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 ( 8تجربة )

 تجربة ميلد 
 

 : دراسة الرنين في وخيط مشدود وتعيين كتلة وحدة الطول للخيط.  الغرض من التجربة

: مرنان كهربائي )شوكة رنانة كهربائية(، اوزان، كفة لحمل الاثقال، مسطرة مترية، خيط    المستخدمة  الأجهزة

 رفيع.

 

للتجربة النظري  تسيران    :الأساس  ولكنهما  متعاكسين  باتجاهين  تسيران  موجتين  تداخل  عند  الرنين  يحصل 

بسرعة واحدة وتردد واحد وذات سعة واحدة وفرق طور مناسب. من خصائص الموجات المستقرة ان تكون  

(. وان 8-1لها سعة عظمى )أعظم قيمة( في نقاط معينة تدعى البطن وقيمة دنيا في نقاط تسمى العقد شكل )

افة بين عقدتين متتاليتين او بطنين متتاليتين يساوي نصف طول الموجة. ان المذبذب يولد في الحبل المشدود  المس

اهتزاز فينتج منها موجات مستعرضة والتي سوف تنعكس من الطرف الاخر مما يؤدي الى ان تكون حالة  

 ( من خلال العلاقة: جة ) ( هي تردد المرنان وترتبط بطول المو𝑓الرنين, ان تردد الموجة في الحبل)

 

ν =  λf   … … … (1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

𝐿 =
𝜆

2
 

L = λ 

𝐿 =
3𝜆

2
 

، يمثل موجات واقفة تظهر (8-1شكل )

بها العقد والبطون، فالشكل الول من 

الاعلى يمثل نصف موجة واقفة والشكل 

في المتصف يمثل موجة كاملة والاخير 

 يمثل موجة ونصف. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( تمثل سرعة انتشار الموجة كما ان السرعة تعطى بالعلاقة التالية:  حيث ان )

𝜈 = √
𝑚𝑔

𝜇
        … … … (2) 

 

 ( تمثل الكتلة لوحدة الطول للحبل )الكثافة الخطية( وعليه فان µيمثل قوة شد الخيط و) mg)حيث ) 

 

√
𝑚𝑔

𝜇
= 𝑓𝜆     … … … (3) 

 او 

𝜆 =  
1

𝑓
 √

𝑚𝑔

𝜇
  … … … (4) 

𝑙يتضح ان ) ، (1-8ومن الشكل) =  
𝑛

2
 𝜆 )  ،( بالشكل 4وتصبح المعادلة ) 

ℓ =
1

2f
 √

mg

μ
  … … … (5) 

 : عملي التجربة

ــاز   .1 ــدها زود الجه ــط وبع ــال فق ــل الاثق ــع حام ــدرة ض ــز الق ــن مجه ــائي م ــار الكهرب ــتح التي ــل ف قب

ــاليتين ــدتين متت ــين عق ــلة ب ــافة الفاي ــاا المس ــم بقي ــائي وق ــار الكهرب ــان( بالتي ــه  ℓ (cm) )المرن الناتج

 في الخيط المثبت بين الحامل والمرنان وسجل القيمة في الجدول.

 أثقال

 بولي خيط رفيع )موجة وأقفة( مرنان )مولد موجات(

 تجربة ميلد  (، أجزاء8-2شكل )



 

 

ــدول )  .2 ــي الج ــا موضــح ف ــال كم ــل الاثق ــى حام ــب عل ــل مناس ــجل 8-1ضــع ثق ــة تس ــم بعملي (، وق

، كــرر الخطــوة الســابقة أثقــال أخــري وســجلها فــي الجــدول،  ℓ (cm)  الطــول بــين عقــدتين متتــاليتين

 تاكد من اغلق التيار الكهربائي قبل وضع اثقال جديدة.

 

 ميلد.يمثل البيانات المستحصل عليها لتجربة  (، 8-1جدول )
ℓ2 (cm2) ℓ (𝑐𝑚) 𝑚 (𝑔𝑚) 

 وزن حاملة الاثقال فقط   

 + وزن حاملة الاثقال 10  

 + وزن حاملة الاثقال 20  

 + وزن حاملة الاثقال 30  

 + وزن حاملة الاثقال 40  

 + وزن حاملة الاثقال 50  

 + وزن حاملة الاثقال 60  

 

وقــيم الثقــل (x-axis) ، علــى المحــور الســيني (𝑐𝑚2)( ℓ2ارســم مخطــط بيــاني بــين قــيم )  .3

ــاةرة  ــادي m(gm المن ــور الص ــى المح ــكل )(y-axis) (، عل ــاني ش ــم البي ــط 8-3فالرس ــون خ (، يك

ــة ــي المعادل ــتخدم ف ــة يس ــتقيم ميل ــول )5) مس ــدة الط ــة وح ــة كتل ــاد قيم ( )µ(، ليج
𝑔𝑚

𝑐𝑚
ــم ان  ( ــع العل م

 )تردد التيار المنزلي(. (Hz) 50هو  fالتردد 

وقــس طولــه مــن  gm( 0.364لمقارنــة وبيــان دقــة الحســابات خــذ وزن الخــيط قيــد الــدرا )  .4

( بقســـمة كتلـــة µاســـتخر  ) ، ثـــم  cm( 110نقطـــة اتصـــالة بالمرنـــان الـــى نقطـــة اتصـــالة بـــالبكرة )

 الخيط على طوله.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

;      𝝁 =  
𝒈 × 𝑺𝒍𝒐𝒑𝒆

𝟒𝒇𝟐 
 

 

على المحور طول الخيط  ومربع ، (y-axis) الصادي على المحور الكتلة الرسم البياني بين ،(8-3شكل )
 (.x-axis)السيني 

 

m (g) 

 

 

     

m2 
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𝓵𝟐
𝟏 𝓵𝟐
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                   ℓ2(𝑐𝑚2)) 

Slope = 
∆(𝐦)

∆(𝓵𝟐)
 



 

 

 

 :أسئلة للمناقشة 

 

 ؟  هل يمكن استخرا  قيمة التعجيل الارضي من هذه التجربة .1

 ؟  ماهو الفرق بين هذه التجربة وبين تجربة الاوتار .2

 ؟ الى أي حد ممكن اضافة الاثقال .3

 ؟ كما هو متوقع نظريا    2l و  mهل ةهرت علاقة خطية بين  .4

 ؟ ما سبب أي انحرافات أو أخطاء في النتائج العملية .6

 ؟ ما هي فائدة مقارنة القيمة العملية مع القيمة المحسوبة مباشرة من كتلة وطول الخيط .7

 ؟  فيزيائي ا (µ) ما معنى كتلة وحدة الطول .8

 ؟  ما علاقة التجربة بظاهرة الرنين في الفيزياء .9
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