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 Conjugation   لاقترانا

مؽ خلال   Recipientإلى الخمية السدتمسة الانثؾية  Donorيتؼ انتقال السادة الؾراثية مؽ الخمية الؾالبة الحكخية
الاترال السباشخ بيؽ الخميتيؽ و تدسح عسمية الاقتخان بانتقال جدء مؽ كخومؾسؾم الخمية الؾالبة إلى السدتمسة تحت 

انتقال كل الكخومؾسؾم البكتيخي وبحلػ يسكؽ اجخاء الجراسات الؾراثية وتحميل التخاكيب عخوف مشاسبة و يسكؽ 
 .  Recombinantالججيج
 -Fو +F    خلايا

عمى بلازميج الخلايا الحكخية  ى حجوث اقتخان بيؽ خميتيؽ إذ تحتؾي استشادا إل-F أو +F اما   E. coliتكؾن خلايا الـ
وتكؾن ذات قابمية لاعظاء مادتيا الؾراثية إلى الخلايا   F أو عامل Fertility Factorخاص يجعى بعامل الخرؾبة

 تحت عخوف خاصة .الانثؾية عشجما يسدج الشؾعان مؽ الخلايا 

 +Fخصائص خلايا 
 لايسكؽ حجوث الاقتخان بجونيا. piliليا القجرة عمى ترشيع خيؾط بخوتيشية دقيقة تعخف بالاىلاب  -1
 ية عؽ بكية الخيؾط البارزة مؽ ججار البكتخيا بكؾنيا تذتخك في عسمية الاقتخان.تتسيد الاىلاب الجشد -2
  F تشتج الخمية الحكخية خيظا جشديا واحجا  لكل ندخة مؽ عامل -3
يحجث عمييا إذ   Single strandمؽ الخرائص التي تتسيد بيا الاىلاب الجشدية ان التراق العاثيات مؽ نؾع -4

 الخلايا الحكخية فقط.ان ىحه العاثيات تريب 
تستمػ خلايا مكؾنات خاصة في ججارىا تسشعيا مؽ الاقتخان مع بعزيا البعض وقج يحجث الاقتخان بيؽ ىحه  -5

الخلايا في عخوف خاصة وىي تشسيتيا في عخوف غحائية فقيخة )غيخ جيجة( وفي ىحه الغخوف تفقج ىحه الخلايا 
 وتختفي ىحه الغاىخة عشج تشسية البكتخيا في عخوف طبيعية . السكؾنات السانعة لالتراقيا مع بعزيا البعض

 Fالعامل 

الحي قج يتؾاجج برؾرة حخة في الدايتؾبلازم أو ممتحؼ داخل مع  Fتعؾد خرائص الخلايا الحكخية لؾجؾد العامل 
ؾم البكتيخي الحي دالتؾن مقارنة بالؾزن الجديئي لمكخومؾس45 *  10الكخومؾسؾم البكتيخي ويبمغ الؾزن الجديئي لعامل 

 دالتؾن.  2.9 *  10يبمغ
 Fالعامل انتقال 

بعج حجوث عسمية الاقتخان مقارنة بتخرد قميل لانتقال السادة  -Fبتخدد عالي إلى خلايا  +Fمؽ خلايا  Fيشتقل العامل 
قميمة  إلى خمية مدتمسة انثؾية نلاحظ ان ندبة Fنقل العامل  +Fالكخومؾسؾمية فبيشسا تدتظيع كل خمية مؽ خلايا 

 Hfrليا القجرة عمى نقل السادة الؾراثية البكخومؾسؾمية عشجما تكؾن بحالة مؽ الخلايا الحكخية 

.High frequency recombination 
 



 

 2 

 
 Fانتقال الكروموسوم البكتيري بواسطة العامل 

داخل  Fسلالات معيشة نلاحظ فييا انجماج أو التحام العامل   E. coliفي السجاميع الظبيعية لدلالات بكتخياتتؾاجج 
الكخومؾسؾم البكتيخي تتسيد ىحه الخلايا بحجوث انتقال  لمسادة الكخومؾسؾمية بتخدد عالي فعشجما يحجث اقتخان تشفتح 

تخكيب شخيظي حمقة الكخومؾسؾم البكتيخي مؽ نقظة معيشة ومؽ ثؼ يبجأ الانتقال إلى الخمية السدتمسة الانثؾية ك
 دقيقة اذا استسخت عسمية الاقتخان. 111ويسكؽ ان يشتقل كل الكخومؾسؾم في نحؾ 

 f (f prime)  عامل
  Fوعشج حرؾل ىحه العسمية يتحخر عامل  +Fالى التحؾل الى الخلايا الحكخية مؽ نؾع Hfr تسيل الخلايا الحكخية 

 .   f primeمى ىحا الشؾع مؽ الخلايامرظحبا معو قظعة مؽ الكخومؾسؾم البكتيخي وبحلػ يظمق ع
 الظروف المثلى للاقتران 

 م .° 33الحخارة السثمى لكل التداوجات ىي -1
 . خلايا في الظؾر المؾغاريتسيتشسى الخلايا الؾالبة في الؾسط الدائل ويجب ان تكؾن ال -2

ض ويخاعى ان تكؾن الخلايا السدتمسة حيث وجج بانو اذا كانت كثافة الخلايا اعمى مؽ ذلػ فان كفاءة الاقتخان تشخف
لكلا الشؾعيؽ مؽ الخلايا  over night cultureماتحزخ مدرعة ليمية ايزا وغالبا مؾغاريتسي ظؾر الالالانثؾية في 

 في نفذ الؾسط الدرعي ايزا. 1421اما السدتمسة فتخفف بشدبة  1441ثؼ تخفف الخلايا الؾالبة بشدبة 
سمية الاقتخان تكؾن ضخورية ويسكؽ تؾفيخىا بالخج الخفيف لمسدرعة إذ ان الخج خلال ع  Aerationالتيؾية  -3

 الذجيج يؤدي إلى فرل ثشائيات الخلايا عؽ بعزيا البعض .
 

 

 
 
 
 


