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 الأحماض النووية
. Nucleotidesحؼشف الأحّبض ا٠ٌٕٚٛت بأٔٙب ب١ٌّٛشاث ِإٌفت ِٓ ٚحذاث ِخىشسة حذػٝ ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث        

اٌزٞ ٠شِض ٌٗ  Deoxyribo nucleic acidٚالأحّبض ا٠ٌٕٚٛت ٔٛػبْ ّ٘ب اٌحّط إٌٛٚٞ ِٕمٛص الأٚوسج١ٓ 

. حخأٌف اٌٛحذة الأسبس١ت RNAاٌزٞ ٠شِض ٌٗ  Ribo nucleic acidٚاٌحّط إٌٛٚٞ اٌش٠بٛصٞ  DNAاخخصبساً 

ٚسىش خّبسٟ سا٠بٛصٞ ِٕمٛص الأٚوسج١ٓ  Nitrogenous baseٌٍحّط إٌٛٚٞ )ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذ( ِٓ لبػذة ١ٔخشٚج١ٕ١ت 

Deoxyribose .حسٍسً اٌمٛاػذ ا١ٌٕخشٚج١ٕ١ت فٟ شش٠ػ اٌحّط إٌٛٚٞ  ِٚجّٛػت فٛسفبثDNA  اٌزٞ ٠حذد ٛ٘

 اٌطب١ؼت اٌٛسار١ت ا١ٌّّضة ٌٙزٖ اٌجض٠ئت.

ن هما:  ي فئتي 
ن
وجينية ف  تقع القواعد النيتر

ٚاٌسب٠خٛس١ٓ  Thymin (T): حخأٌف ِٓ حٍمت سذاس١ت ِفشدة ٚحّزً لٛاػذ اٌزب١ّ٠ٓ Pyrimidinesاٌب١ش١ِذ٠ٕبث  -

Cytocin (C)  ًٚا١ٌٛساس١Uracile (U)  ً٠ذخً فٟ حشو١ب اٌحّط إٌٛٚٞ ٘زٖ اٌّجّٛػت. ٚا١ٌٛساس١

 بذلاً ِٓ اٌزب١ّ٠ٓ. RNAاٌشا٠بٛصٞ 

: حخأٌف ِٓ حٍمت سذاس١ت ِشحبطت ِغ حٍمت خّبس١ت ٚحعُ ٘زٖ اٌّجّٛػت لٛاػذ الأد١ٔٓ Purinesاٌب١ٛس٠ٕبث  -

Adenine (A)  ٓٚاٌجٛا١ٔGuanine (G). 

 

ي تركيب النيوكليوتيد فهو نوعان: السكر الخماسي ا
ن
 لذي يدخل ف

ح١ذ ٠حخٛٞ ٘زا اٌسىش  DNAاٌّٛجٛد فٟ اٌحّط إٌٛٚٞ  Deoxyriboseاٌسىش اٌخّبسٟ ِٕمٛص الأٚوسج١ٓ  -

 ػٍٝ ِجّٛػت ٚاحذة ِٓ ا١ٌٙذسٚوس١ً ِشحبطت ِغ رسة اٌىبسبْٛ اٌزبٌزت.

اٌزٞ ٠حخٛٞ ػٍٝ ِجّٛػخٟ ١٘ذسٚوس١ً  RNAاٌّٛجٛد فٟ اٌحّط إٌٛٚٞ  Riboseاٌسىش اٌخّبسٟ اٌش٠بٛصٞ  -

 ِشحبطخ١ٓ ِغ رسة اٌىبسبْٛ اٌزب١ٔت ٚاٌزبٌزت.

 

ٌزٌه فأْ ٕ٘بن أسبؼت أٛاع ِٓ ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث حبؼبً  DNAأسبغ لٛاػذ ١ٔخشٚج١ٕ١ت فٟ اٌحبِط إٌٛٚٞ ٚٔظشاً ٌٛجٛد       

ٌزٌه. حخشحب ٚحذاث ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث بطش٠مت خبصت ٌخأ١ٌف سٍسٍت ػذ٠ذة ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث ح١ذ حشحبػ رسة أٚوسج١ٓ ِٓ 
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ٌزت ٌٍسىش ِغ رسة اٌىبسبْٛ اٌزب لاحذ ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث ِجّٛػت اٌفٛسفبث اٌّشبٛغت بزسة اٌىبسبْٛ اٌخبِست ٌٍسىش اٌخّبسٟ

اٌخّبسٟ ١ٌٍٕٛو١ٍٛح١ذ اٌخبٌٟ ٚحشحبػ رسة الاٚوسج١ٓ اٌخببؼت ٌّجّٛػت اٌفٛسفبث ٌٙزا ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذ ِغ رسة اٌىبسبْٛ اٌزبٌزت 

 phosphodiesterالاسخش  ترٕبئ١ فٛسفبح١ت١ٌٍٕٛو١ٍٛح١ذ اٌخبٌٟ ا٢خش ٚ٘ىزا ٠خٛاٌٝ اسحببغ ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث ِغ بؼعٙب بشابطت 

bonds.  

ئْ احجبٖ رسة اٌىبسبْٛ اٌخبِست ١ٌٕٛو١ٍٛح١ذ ِغ رسة اٌىبسبْٛ اٌزبٌزت ١ٌٕٛو١ٍٛح١ذ آخش ٠سخّش ػٍٝ غٛي اٌسٍسٍت ِّب ٠ٌٛذ       

لطب١ت ِّٙت جذاً فٟ حعبػف اٌحّط إٌٛٚٞ ٚحؼب١ش اٌّٛسربث. ٚٔخ١جت ٌزٌه فأْ ئحذٜ ٔٙب٠بث سٍسٍت اٌحّط إٌٛٚٞ 

 Hydroxyl-3ب١ّٕب ححخٛٞ إٌٙب٠ت اٌزب١ٔت ػٍٝ ِجّٛػت ١٘ذسٚوس١ً  Phosphoryl-5ححخٛٞ ػٍٝ ِجّٛػت فٛسفٛس٠ً 

حببْ بطش٠مت راث احجب٘بث ِخؼبوست ٠ٚطٍك ػ١ٍٗ )اٌخٛاصٞ فأّٔٙب حخش DNAٚٔظشاً ٌٛجٛد سٍسٍخ١ٓ فٟ اٌحّط إٌٛٚٞ 

  .Antiparallelاٌّخعبد 

ِغ بؼعّٙب بٛاسطت اٌمٛاػذ إٌب٠خشٚج١ٕ١ت اٌخٟ حشحبػ ِغ بؼعٙب ػٓ غش٠ك  DNAحشحبػ سٍسٍخب اٌحّط إٌٛٚٞ     

 اٌشٚابػ ا١ٌٙذسٚج١ٕ١ت. ٠ٚخُ ِٓ خلاٌٙب اسحببغ الاد١ٔٓ ِغ اٌزب١ّ٠ٓ ٚاٌجٛا١ٔٓ ِغ اٌسب٠خٛس١ٓ.

ح١ذ ئٔٗ ببلإظبفت ٌّب أششٔب سببمبً ئٌٝ اخخلاف ٔٛع  DNAل١ٍلاً ػٓ اٌحّط إٌٛٚٞ  ٠RNAخخٍف اٌحّط إٌٛٚٞ      

٘ٛ  RNA. فأْ اٌحّط إٌٛٚٞ RNAاٌسىش اٌخّبسٟ ٚوزٌه ا١ٌٛساس١ً اٌزٞ ٠حً بذلاً ِٓ اٌزب١ّ٠ٓ فٟ اٌحّط إٌٛٚٞ 

 سٍسٍت ِفشدة.

 نظرية الحلزون المزدوج

َ ئٌٝ غب١ؼت اٌب١ٕبْ اٌجضئٟ أٚ حشو١ب جضٞء 3575ػبَ  Crick and Watsonٌمذ حٛصً وً ِٓ وش٠ه ٚٚاغسْٛ      

٠ٚؼذ ٘زا الأجبص ٚاحذاً ِٓ أُ٘  َ ػٍٝ ٘زا الاوخشبف اٌؼٍّٟ.3584ً ، ٚحبصا ػٍٝ جبئضة ٔٛبDNAاٌحّط إٌٛٚٞ 

ٓ الأجبصاث فٟ حبس٠خ ػٍَٛ اٌح١بة ح١ذ ِٙذ اٌطش٠ك ٌفُٙ ٚظبئف اٌج١ٓ ػٍٝ اٌّسخٜٛ اٌجض٠ئٟ فمذ ٚجذ ٘زا اٌؼبٌّبْ ِ

٠خىْٛ ِٓ سٍسٍخ١ٓ ِٓ جض٠ئبث اٌفٛسفبث ٚاٌسىش اٌخّبسٟ ٠خصً بؼعٙب ببؼط  DNAأْ جضٞء خلاي دساسخّٙب 

ٚببٌمٛاػذ ا١ٌٕخشٚج١ٕ١ت اٌّشحبطت بشٚابػ ١٘ذسٚج١ٕ١ت ٠ٍٚخفبْ حٛي بؼعّٙب اٌبؼط ١ٌىٛٔب حٍضٚٔبً ِضدجبً ِٕخظّبً ٠بٍغ لطشٖ 

 أىسخشَٚ. 42

اٌفٛسفبث اٌجضء اٌخبسجٟ ٌٍحٍضْٚ فٟ ح١ٓ حبشص اٌمٛاػذ إٌخشٚج١ٕ١ت ِٓ حشىً ٚحذاث اٌسىش اٌخّبسٟ ِٚجّٛػت  -

 اٌؼّٛد اٌفمشٞ ئٌٝ اٌذاخً ٚبّسخٜٛ ػّٛدٞ ػٍٝ ِحٛس اٌحٍضْٚ.

شة ١ٔٛو١ٍٛح١ذاث فٟ أىسخشِٚبً ِّب ٠ؼٕٟ اْ وً سٍسٍت ححخٛٞ ػٍٝ ػش 5.6حىْٛ اٌّسبفت اٌفبصٍت ب١ٓ لبػذة ٚأخشٜ  -

 َٚ.أىسخش 56وً ٌفت وبٍِت بّسبفت 

حشحبػ سٍسٍخب اٌحٍضْٚ ِغ بؼعّٙب بٛاسطت اٌشٚابػ ا١ٌٙذسٚج١ٕ١ت اٌّخىٛٔت ب١ٓ اصٚاس اٌمٛاػذ ا١ٌٕخشٚج١ٕ١ت ح١ذ  -

ً ِغ اٌسب٠خٛس١ٓ بٛاسطت رلارت اٚاصش  ٠ضدٚس الاد١ٔٓ ِغ اٌزب١ّ٠ٓ بٛاسطت اصشح١ٓ ٘ب٠ذسٚج١خ١ٓ ٚاٌجٛا١ٔٓ دائّب

  ١٘ذسٚج١ٕ١ت.

ٌٍسٍُ، ٚاٌشش٠ػ اٌزبٟٔ ٠ّزً اٌمبئُ اٌزبٟٔ ٚاٌمٛاػذ حّزً دسجبث اٌسٍُ، ٚاٌشٚابػ حّزً ٠ّزً اٌشش٠ػ الأٚي اٌمبئُ الأٚي  -

 اٌّسب١ِش.
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 RNA الحمض النووي الريبوزي

فٟ ٔٛع اٌسىش اٌخّبسٟ ٚاٌمٛاػذ  DNAٚاخخلافٗ ػٓ اٌحّط إٌٛٚٞ  RNAروشٔب سببمبً حشو١ب اٌحّط إٌٛٚٞ       

٠ٛجذ فٟ إٌٛاة ٚاٌسب٠خٛبلاصَ ٚاٌشا٠بٛسِٛبث ٚفٟ بؼط ػع١بث اٌخ١ٍت. حخىْٛ اٌّبدة ا٠ٌٕٚٛت فٟ بؼط  ا١ٌٕخشٚج١ٕ١ت.

 فمػ. ٠خٛاجذ اٌحّط إٌٛٚٞ اٌش٠بٛصٞ ػٍٝ رلاد أٛاع ٟ٘: RNAاٌىبئٕبث ِزً ف١شٚط حبشلش ٚسق ٔببث اٌخبغ ِٓ 

 Messenger RNA الحمض النووي المرسال

فٟ  DNAٚاٌزٞ ٠مَٛ بحًّ اٌشسبٌت اٌٛسار١ت )اٌّؼٍِٛبث اٌٛسار١ت( ِٓ اٌحّط إٌٛٚٞ  ٠ٚmRNAشِض ٌٗ ببٌشِض       

 إٌٛاة ئٌٝ بؼط اٌؼع١بث فٟ اٌخ١ٍت ِزً اٌش٠بٛسِٛبث فٟ ػ١ٍّت حخ١ٍك اٌبشٚح١ٓ.

 Transfer RNA الحمض النووي الناقل

ِت ٌخخ١ٍك شٟء ِب فٟ اٌخ١ٍت ئٌٝ ِٛاظغ ٚٞ اٌزٞ ٠مَٛ بٕمً اٌّىٛٔبث اٌلاصٚ٘ٛ اٌحّط إٌٛ ٠ٚtRNAشِض ٌٗ       

الأحّبض الأ١ٕ١ِت إٌش١طت ِٓ اٌس١خٛبلاصَ ٚأِبوٓ حخ١ٍمٙب ١ٌٛصٍٙب ئٌٝ ِشاوض  tRNAحخ١ٍمٙب، وّب ٘ٛ اٌحبي ػٕذِب ٠ٕمً 

بٕبء اٌبشٚح١ٓ ػٍٝ اٌشا٠بٛسِٛبث، ٚ٘ٛ اٌّسإٚي ػٓ ٚظغ وً حّط أ١ِٕٟ فٟ ِىبٔٗ اٌصح١ح فٟ اٌسٍسٍت اٌببخ١ذ٠ت 

 .mRNAك ِغ اٌشفشة اٌٛسار١ت اٌخٟ ٠حٍّٙب اٌحّط إٌٛٚٞ اٌّشسبي ببٌخٛاف

 Ribosomal RNA الحمض النووي الريبوسومي 

، ٚ٘ٛ حّط ٔٛٚٞ ٠ذخً فٟ حشو١ب اٌش٠بٛسِٛبث اٌّٛجٛدة ػٍٝ اٌشبىت الأذٚبلاص١ِت ٠ٚrRNAشِض ٌٗ ببٌشِض       

 .mRNA( ِشوض بٕبء اٌبشٚح١ٓ فٟ اٌخ١ٍت ٚفمبً ٌٍخؼ١ٍّبث اٌخٟ ٠حٍّٙب اٌذاخ١ٍت اٌّحببت ٚاٌخٟ حشىً )اٌشا٠بٛسِٛبث

 DNA replication تضاعف الحامض النووي

ٌّبحج ِؼظُ اٌخلا٠ب، فٟٙ ٚس١ٍت ٌٍخطٛس  ٠DNAؼذ ِٓ أُ٘ اٌؼ١ٍّبث اٌح٠ٛ١ت اٌخ٠ٍٛت، فٍٛلا حعبػف اٌحبِط إٌٛٚٞ      

ِطببمبْ ٌجضٞء اٌحبِط إٌٛٚٞ ِٕمٛص الأٚوسج١ٓ اٌشئ١سٟ،  DNAٚاٌخجذ٠ذ ٚإٌّٛ. حٕخٟٙ اٌؼ١ٍّت ببٕبء جض٠ئٟ 

 ٔٛاع: اٌخعبػف اٌّحبفع، اٌخعبػف شبٗ اٌّحبفع ٚاٌخعبػف إٌّخشش.اػٍٝ رلاد  DNAٚحىْٛ ػ١ٍّت حعبػف 

:  ،Semiconservative replication بطريقة التضاعف شبه المحافظ DNA يتضاعف ي
ر
 وتتم العملية كالآت

فٟ اٌشش٠ط١ٓ، ٚحبذأ اٌؼ١ٍّت فٟ ِٕطمت ِؼ١ٕت  ا١ٌٕخشٚج١ٕ١تححطُ الأٚاصش ا١ٌٙذسٚج١ٕ١ت اٌخٟ حشبػ أصٚاس اٌمٛاػذ  -

٠ٚخُ رٌه بّسبػذة أٔض٠ُ فه اٌحٍضٔت اٌزٞ  Origin of replication أٚ أصً اٌخعبػف حسّٝ بذا٠ت اٌخعبػف

 .٠Helicaseسّٝ 

٠بذأ ػٕذ ٘زٖ إٌّبغك بٕبء الأششغت اٌجذ٠ذة ببسخخذاَ ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث الأسبؼت ٚاسخٕبداً ئٌٝ حسٍسً ا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث  -

. ٠ىْٛ بٕبء DNA polymeraseفٟ اٌمبٌب ٠خُ سبطٙب ِغ بؼعٙب اٌبؼط بٛاسطت أٔض٠ُ بٍّشة اٌحّط إٌٛٚٞ 
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سٍت اٌّخمذِت ٚحخخز ِٓ سٍسٍت اٌحّط إٌٛٚٞ أحذٜ اٌسٍسٍخ١ٓ اٌجذ٠ذح١ٓ بشىً ِسخّش ٚسش٠غ، ٚحسّٝ ببٌسٍ

7الاص١ٍت راث الاحجبٖ 
~

- 5
~
لبٌببً ٚسبب سشػخٙب ٚجٛد ِجّٛػت اٌٙب٠ذسٚوس١ً ِخبحت ِّب ٠سًٙ ػًّ الأض٠ُ، اِب  

ً ٚحسّٝ ببٌسٍست اٌّخأخشة ٚحخخز ِٓ سٍسٍت اٌحّط إٌٛٚٞ الاص١ٍت  اٌسٍسٍت اٌّمببٍت ف١ىْٛ بٕبؤ٘ب بطٟء ٔسب١ب

5 راث الاحجبٖ
~
 – 7

~
 .لبٌبب 

حسخّش ػ١ٍّت اسخّشاس الأفصبي فٟ اٌّٛلغ ِغ اسخّشاس اٌبٕبء فٟ إٌسخت اٌجذ٠ذة حخٝ اوخّبي أفصبي الاششغت   -

ب ٠حخٛٞ ػٍٝ الاب٠ٛت حّبِب بح١ذ حٕخٟٙ ػ١ٍّت اٌخعبػف ببٌحصٛي ػٍٝ صٚج١ٓ ِٓ الاششغت اٌّضدٚجت وً ِّٕٙ

ٚرٌه ػٓ غش٠ك  Ligaseا١ٌٕٛو١ٍٛح١ذاث ببٌخٟ سبمخٙب بٛاسطت الأض٠ُ اٌلاحُ شش٠ػ ابٛٞ ٚاخش جذ٠ذ ٠ٚخُ سبػ 

 حى٠ٛٓ ا٢صشة اٌفٛسفبح١ت رٕبئ١ت الاسخش ب١ٓ رسحٟ اٌىبسبْٛ اٌزبٌزت ٚاٌخبِست.


