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Required Textbook: Shigley’s Mechanical Engineering Design, Richard G. Budynas, J. Keith

Nisbett, 9th edition

Recommended Books: Design of Machine Elements, Third Edition, V. B. Bhandari.
Fundamentals of Machine Component Design, Robert C. Juvinall.




Jaati 3 Ad ol il (pe aliiay dude Geja Alie caledll melidl e

S e Jimy ol Lba Glalll i il Al 53 o jie (G AT <y el sa) e

e Lisiu dayilg diaal e Jenl Bpw llbie Al e ge peleny Las cpm yall
cea A aiaall mali s e a sl o Al BASY a9 el )

Usse 43 shes gl At ) Glawll age padle canlSl) malisl)l Caiay asi,
Slatis Sl il Cilaal 33y e e dllall LluS) e Jaall S5y 3 el
Sty Ll sldell e Joandl G Gl aall Gy 460 Cana gl 138 Gl
Agadell ALl 8 Galadl el (ol il dgun il CASWA 4ilsS
Sy e ot dns artSU) il lia g Al 4y A 138 e g

malindl Ciay dliel Ge Wb (laad o5 sin) alai ool LS apalSU geali il

oady L YaYY/o/¥ & YAT/Ya <l all 5 QS Can gay perall alSU)
Lelead Wbl Liglas Jlsa aaind ) el

el 5 AandlSU ol all Caim g A0S dpaal e 2S5 o U Ly U sl 138 g

el Aleall i s lacal dud Al




:thm&#&d

adlaaly 4l ausy) Loibe lad el aalind Ghay g catsll malipd Ciaag

Basne aled Cladl il G5 o Aiagiaal alatl) il il s lica s Liaaia
it (U (o And siall el Cils ey hal) Gailind aall Lot | jlay jign 2yl cuag
Ciay o Gilie OsSis dalidl Al Gaji e sl 3ol Bia 8 o< 1Y Le Ua

Ll 5 | 3ina s Loglay |y shite Lol (354 o S el ) Jiindd A gala 5 g 1ald
Gakill s
el sk il e aany LS s IS Lgiiatl A U Aaiilll s Calaalll e 65 2gmald ) Al
aslaladl
O B Anie ) B yid JUS 4dyan wa\&ﬁ\ el oot L caal O jle o el nl) cilaa)
Adaalldl g Gelall als
alai @iy o oSl eyl Lgtaaty 3l Al 5l o gall [ Al 5l sl A6lS rzgdall AdSa
e (ole pudy B dadla bl 5g) alliie uilS el g (Lighey Dluse ¢(s 5t ¢ lind) adiadl) oladl
A pall calas gl aae
bl oLl amy Ul Leansi€) A il g il lgall 5 Calaall (e 4881 5is Ao sana saladl) cila i
i) Cilaa) Giay 3 JKAIL e JSU Alatll il e a3 of iy ey S
palai pslail Gual) A pme U8 (e Aerdiiadl lad aull Lol calail s aitetl) el sl
Lpall daiill es caal gl LAl Galaal ) sl el fy kba ay callhll Al
alipl) alatil il 3ianl dhalll g




bl s -1
c 3 IV Lgad g dnalad) 5500 (8 ) 5Sha 5 LaS malipall 45, S

Py )
s STV Lead pa g dnalall i 3 5 sShe g LaS el Alluy S5

b0l Glsal -3

@AY L Jlal il i) -5
$ il el dea lia Ja

zebodl AdS -6
<l Haall dae bl JSoa

@A) o) bl el I3 Lagd laa M) i ) (S




Badlzall Cile Liwall

S

G_Auﬁﬂué,mu&,ﬂ\agp,g

38 |

1 plaill 3l Gl

1 ool Sls A

2 olatl 5 ol

2(,3,.33\@;)5,‘

3 A Bl o

3 alill Gls 2

il

4 bl il ol

4 aladl) Sla Has

5 abeill ilis (L

5 aladll Gils A

il 5 adaill Sl il 9

ale JSy el 38 3 saainall abeill 5 adail 331k 5 il i

exfill B )l 10

sle IS zealil) Jal e e 8 b

A 3l e 11

u,&)dﬂ\ :\:‘:‘A :-Labci

A 2l gl alac

Ol lgall / calallaial)
(S5 ) aaldl)

Tkl 450




gl skl

2aall il A cliac A gl

5 0 il g il g a0nd) ) Bigh olime ] agm 3 Aanihnal Aulaal) Sy oo
il 5 Bl (5 sinna e (il

Cro il Aa cliacy L?l@_d‘ ﬁ}bﬂ\

o) i) S il g elae Y gl 5 SV skl il i adad Hlal Caead
A ) ey igall sl aladl) peilis asi's alacl 5

Jsal) e 12

(S 5 AT 5l (538 ya b o) g 2gaal 5l IS 3V Ailaial) 4alaill) wa )

bl e e sleall o jlias aal 13

LB paila by gay SN

bl sk ddas 14




zealid) @) jlga labada

gl e 4 gllaal) alail) cily 3

sl

gl

DA 3ay

4

3

2%

Iz

4o | 3@

ENMEI13

nill Anazalal) geali sl (e A il ol il Al ALEAN Cilay ) o )LS) paa s o




DAl

ol ey 2

acdl /Jeadll 3

Coua gll s dlae) f 5 4

Jaliall | goaall JIKE 5

S (s 2ae) / S il clelll s 6

anY)

aall Calaal 8

Al Hall salal) Calaal

il 5 adail] Sl i 9

Lagil Y|




ALl A 11
@ﬁ)ﬂ\j@)@__‘ﬂ\jaﬁjé_‘ﬂ\}@ghhu&d\}@)ﬁ\ M\JLQJLH\L@QEA\(QL.@_A\ By e 011 L}qﬁ_;)ﬂ\@)’jj
.. e

ool s plaill palas (12
(<35 O dangiall ) & llaall 3 jaall il
(baall) dpessi ) aal all
(oo 2 ) galal) 0 ) L o gy A B3] )yl 5 i)
i Y ) g 4335 SV aal yall




Jai ) a5 ) (e Aaliiey A aa Aliar adedll el aa

S len Jiias oy Lgse Gulalll il Al o s jie S8 Wl <l pa g el sl e

e Lisiu dayilg daal e Jonll Bpw llbie Al e ge aleny Las cpm jall
coa A el mali gy Jie a sl S ol GASY xd g el sl

Uso 485 s gralinall Zu ) lleall mpe mile oSl il Camy iy

Slatis Sl il Cilaal 33y e e dllall LluS) e Jaall S5y 3 el

S il cadlll sldell e Joand) b Gululll aall Ji 4560 Cara gl 138 daal
Agadell ALl 8 Galadl el (ol il dgun il CASWA 4ilsS

Sy 3 e st dny KU alipll lia g BB asdsy A 138 e g

Ciay el (535 (3all 3 aleill QUaill ¢ shaiy Claniase o gum 8 Golaal) Qi)
malindl Ciay aldiel o Wemd (load cssin) i gl LISas anlSUl ali
oady L YaYY/o/¥ & YAT/Ya <l all 50 S Can gay perall alSU)
elead Ll Liglr Jlosa aaind ) el
el 5 AandlSU ol all Caim g A0S dpaal e 2S5 o U Ly U sl 138 g
oadatl) Alaall s s Gleal daal Al




slalbiag g ailia

adlaaly allayy ausy) Losibe lad el adlind Ghay Sig :catsl malipd Ciuag

Banna alet liadil find s e Aagind) ol cila il il lia s Lacsie
Lot LAl (o Aad il el la sy il alliad sl Lisiie 1lad i 1) el g
Ciay (o Gilie 5Ky dalidl el aji e sl sl Bia 8 o< 1Y Le Ua
bl

Ll 5 | ina s Loglay |y shite Lol (3 54 e lSU iyl Jifind s gaka 5 ) gucn el ) &5
- Gakill W
bl okt € e dany LS g IS L) AU Adadalll g Cilaalll o 5 2gali ) Al
ilaladl g
OS5 Badna gy B3 JUA diias aalSU) el s Lo Caal < e 4 ipali ) Cila)
Al elall 4L
alas Gy o annlSU el Loty 3l Al ) o) gl / ol il 61S :prgdal) Aulca
e (ole pudy LIS Aadla ) jg) alliia CuilS el g (Lighoy Dluse ¢ 5t ¢ lind) adiandl) oladl
i Hall calas gl aae
el el aay Ul Lenni€) S il s ) leall s o laal) (he 48 sia de gana taltd) cila
i) Cilaa) Giay 3 JKAIL e JS0 Alatll il e aaa o iy ey S
aled ol Gusl) i gae J e Aeadiedl Ciliagl il Lol calail g abeil) el il
Lpall daill aes i @l LAl Glaal ) Jeasll eels) 2y Lba ay cdlall Al
il alail) ilis gl Audialll




gl 4y )
r s S Lead pa s Analadl 5 505 (3 ) sS3e o8 LS maliall 435 SN

gl Al .Y

‘f\})ﬁp‘ Lg_ﬂyjz\ulaj\ﬁ)ﬁu‘?ﬁJ}SM}QuScAh)ﬂ\ﬁbJ)Sﬂ

el ) i) v

 EaS Al o) galindl g s Lo st Adle @ e

) ) sl ) g

s AL La Al @) jisall Lo
¢ bl dpel ) dga dlia Ja

gl k.1
i) s

FR R RIAR

e.u;“\ C\LAM.A
g.\’...ual\ il

s Al

coeoa) bl S L el el o) (S *




o) gl

(esalt 5l el e

gl ! 4ad gial) alail) il e A

a8 pal)

Vel il ol

V abeill s i

) jlgal

Y abeill il ol

Y alall cils jaa

¥ alaill Al oy

¥ oaladll s R

N

¢ aleil il oy

¢ alaill s jia

° ?L.:J\ @us Sl o ;A:u“ Sla B

alai] g adal) clia) jicd .4
ale JS8 alil) it 8 saciaal) alaill s adeil (31 5 ciliad) i

H.-)gﬂ‘é:i‘ﬁ.\h

Cale O alindl Jalge goen 6 Ladis

Ao pal) ddagl) LY Y
O A1) Ada sl

Agalal) 43 )

B ) B ool | gy ) gl

(was o)




gl gl

anal) (il A5 pliac] 4 gl

5 Smae Sl ) ey e el 5 0 s annd) Gl B olime dgn g Faniiend) Bl ey G
ol 5 Ao 3l

Ol A placll gall gl

O ani g caleill g G 5l Cilinl ulS Gyl A eliaell gally annlsU) gkl cilas i Adad Slagly Chuas
D N Loy el o shaill ¢alail

Jdodl Jlaa VY

(S5 AT g @383 Jod o) g gl gl ASIL glasilll Alleial) Auailll auag)

gl oo claglaal jubas aaf




gealid) @) jlga labada

il g gl il il a
< B sl of AL e

~

Iz | 42| 3« 2« 1<) 4 3| 20 | 1)

il Anald)) g ) (oo gt el s A ALY oyl B 3G p2g 2y @




ol el

B NES

B BYSIA

MEC304

adl [ Jadl |y

3

Caa sl 138 i) 5 g

2024/3/21

TGyl &1 5

&Aé.u

oI Gl sl 2 /) G el s 6

5

)5Sl g0 ST ((gual a5 stall Jgguo pud 7

nos aeSs i, can)
Eng.rafel.hekmat@uobabylon.edu.iq:JsY!

J)g.o.“ calaal LA

] . FIREIR,
‘Lﬁ)‘)‘j‘d“;ﬂ 6d§.-.ajﬂ\ sBJ\)J\dﬂé)Luiwug‘):ﬂ\,l

gy g
Yl a8 ) Alaliil) Aaleal) padaiul (e callall (pSa 2
3 el ye o3 il sl Jh 8 Ja il plia sl 8 451 5l

Ay S dueladll g A Il caldlaay) dadasY|

Loae el AU gala¥) Jua 51 llise Ja (e calllall (S 3

Cl asiall A8yl aladinly Gldaty o sanall (35l 48k alasinly
AL aina)]

Agaall Lo g 58l Jilise agh (4o lldall (S5 4

il galin s oS gt Cisins e Ul 3556
@Il eyl e

prana g 3 sall Gl s Gamal o padl) Guldl) e Ul (845 7

.3‘)\‘)31\ Al ol el sl g




daill 5 ailell ciliagd il .4

Aaad) sl
Sl e Bland) Al g Ay 50 KU oSN 5 aal g olails 51 jall Jlil 5k e o il Al

el Jan gil) Al 8 dalidal) 40 gaall oyl e 1laie ] ile 51 DA Jaa il 5 ) yal)
alasiinl Gl 5 (@ puiall Juad) 5 i) Aad) 8 Jaa il JSUie Jad 4ldal 46y Hhall alasiiu

s tiall e g i) Jaa il Alls & Jilsal) Jad (2 s0mall (3 all 34y yla) aaall 43y Lall
Gloa sl labis s Jumped alas aladinly 8y ae s 8 5 ) al) Jua il JSLIS

JuEs) Jlis e g ool iy ouadan o e ladY) 5 ) yall JU) da JS30 dale 5 pladY) Jailiad)

el 5 ) jall

DRl Ay )

pfiil) A3, o sl 46 o | padasall o Bangl aud | At alel cla i | clobad) | g gl

2l dlia) y alyp e ) 2l
sl S B‘)\‘)ﬂ\ Al
: Lilis 8 Lealasinl
y‘; ca 4 | . BJ\);j\ x| e PRI
<l syl erm U"“'w‘:i‘ 3 sl Janl sk S 1
(an ok ALY

Al ial a1 0 ol

e iyl s o Jaa il s pall Uil folaily y Jea 5illa 3 5] jad) Jlais)
i Nt o Al 5 4 55 ISl Gllay) NP
s Ailiall Al |38 JS skl 2 )d
' (e de sana gk
ela 2 2 2 5 )
Y 5) 3L U e

LAY le

Al ial a1 0




I G il o
Lbia cililledy oLl
(e 4o gana Jal
Adlas 3 ey ALL)
caly sy Ol
ool ads e

ste A8kl s
Gy Sy salall =
& lead) mua i g
(e de sana z ok
el o 3l 2B
Y 51 3501 I8 e
Loy Ul AS jliay

Dlas ) S Jaa il Jalna

sl oS s

01;31.3} d:\mj.m_\ BJ\);j\ ey

h\j

A yiall cilaal gl e

5 Y 5l Y U (ge
L asy (Ul 48 Liay

Jals Adlad) g Aul e 4y ) adied o
o “é-\éﬁ !S BAW‘C)’& Mjmjcc)ﬂ\d‘}ﬂ\gﬂau
M}@M@mﬁ} s | . abﬂb}dmﬂhﬁj\)ﬂ\d\sl\\
N 3 ) Juaiy) B
.Q‘)\eﬁi‘ﬁ"c“)wﬁdﬂﬁg\ﬁ‘)we DI S aaly
wa‘:wg‘)k B‘)“)AJ‘
Al sl gl o el g ALiaY)
2l Rsslall iy ol Aokl adas
o “é'.)ﬂﬁd?ﬁg‘}hu?C:)ﬁ
?‘*ﬁ““ @“i’ caile 3l olaily s Jan il 5 ) yad) Uil
Q\)\_\:\;\ﬂ\o < o .,C:. < dal g
P e a3 dRY)

woll pady I

Y ) LY U e

JIs Go ol G IS saldl ~
s ey ol |5 TR CO

(i sana Jal C;k* C‘*‘;’E Juad 43yl sl Jal) U sills 5yl yal) Jlam)
Aaldas A3 (ge g AL0Y) L@J;@JQ;I\MLY\ Syl Cpalaily
=l da ORI Ty e

J‘ . é.- e-‘ ‘5 ~uA
At el NIRRT TN
I G el o Gy JS salall
Aaiea lllags o) [ T T

ede saae Jal | & FF Ranle o 510l 5,1yl Js)
; o (e de gane m ok [JEEY 5 Jslaall aladiuy Jall) - 7T U
caly Jay Ol w2 o

10




sle 3 L) adiad

ool pady J e

A)a Al 5 ALy
o 7 s IS il
’ e Ll mua g e
o) Lyl OfAe ez b | Aaal) Gkl plasinly dal d“""n” ﬂf‘ Ju 8
LA L@J;e:\:\éhd:m‘\}” Gl
T Y ) ) S (e
R sl ey S S ey
A G il (sl Xyl s
.. ‘3‘-‘3‘;46‘-‘33‘ Gy JSy salall =
e de sama Jal ?“3; @“i’ Gl by Gl Jall |8 Jaem il 5l sl Jlii) 9
idae 3 ey dly)| ST TTIEECS Lgiid) e AVl DY are dlla
caal g Jao ol el o Al AL
T o e | Y01 2 e
HOT OB M any Ul A iy
Sle Ay Hhall adiad
A el | 5 medall Jaall i . .
Jaldgall 1hi¥) | (ede seneslbe) | s cillabada g s ol ‘fdf\“,‘f‘j;“tjfw 10
) (e e gana | i by AELY) Jmedle
&y
IR e pill S
At lllagy ALl
PETEEEOET | e iy ) e , .
(omdesemadal g aca sl C o @l Jal) ot sl 5 all Ji 11
a5 Jay QO TS
ool sy e
el i INRPTRRR RN
I\.\u«_’u@egﬂ\ S . o ey R TR
e g Gy JSay alal) = il Al judl) (ailiadl) g dadia
L.)A 5- - . - B B
cal g Ja Gl O A8 52 C‘)k
i " Llaall ALY

11




S O il o
Lbia cililledy oLl
(e 4o gana Jal
Adlas 3 ey ALL)
caly sy Ol
oo Gads e

ste A8kl s
Gy Sy salall =
& lead) mua i g
(e de sana z ok
el o 31 ZEeY!
Y 51 3501 I8 e
Loy Ul AS jliay

DI Gpamen (g V) Jalag

Jals Ladliall o 4uY)
)

Q\)\_\:\;\ﬂ\o

A yiall cibaad 6lh e

e A8kl A
Gy JSy salall =
& lead) mua i
Gedesanag b
lela o 31 ZEeY!
&Y 51 50V JE e
Loy Ul AS jLiay

emm&wyb BJ\)AJ\ Al
Cragiaa On g el sa il

Jals Laaliall o auY)
)

Q\)\_\:\;\ﬂ\o

A yiall cilaal gl e

te A k) adial
G O sl -,
& lenad) mua i
Uede sana ok
ela 2 2 )
&Y ) 350 U8 e
Laaxy Ul AS jLiay

G s s plady)

PR\ P ER

9650 ‘;.:Lg_ﬁ\ JL,C\';‘}” <9630 ‘;i...aﬂ\ UIASAY\ 9610 J.}S';AS\ );Utis <95 C_at..:;bl\ «9%5 Q\J\—ﬁi&\
%100 Sl g senall Sl

U“:’.)i‘j‘} (/Jal“ JJLAA DY

(s o dmgial ) dysllad) 55 il il

(3badl ) i Sl e al

cdralall &

Usl) L omse o 3Ll g yall g i€

(eeee i

gl 18l e ¢ A g SI aal

2 sl

badl 33y yaall sl

-“Heat Transfer”; by J.P. Holman, Ninth Edition, Mc. Graw Hill , 2002

Bkl aal yall 5 sl

-“Heat and Mass Transfer Fundamentals and Applications”; by Yunus A.
Gengel and Afshin J. Ghajar, Fourth Edition, Mc. Graw Hill , 2011.
-“Heat Transfer”; by Chris Long and Naser Sayma, 2009.




Jai ) a5 ) (e Aaliiey A aa Aliar adedll el aa

S len Jiias oy Lgse Gulalll il Al o s jie S8 Wl <l pa g el sl e

e Lisiu dayilg daal e Jonll Bpw llbie Al e ge aleny Las cpm jall
coa A el mali gy Jie a sl S ol GASY xd g el sl

Uso 485 s gralinall Zu ) lleall mpe mile oSl il Camy iy

Slatis Sl il Cilaal 33y e e dllall LluS) e Jaall S5y 3 el

S il cadlll sldell e Joand) b Gululll aall Ji 4560 Cara gl 138 daal
Agadell ALl 8 Galadl el (ol il dgun il CASWA 4ilsS

Sy 3 e st dny KU alipll lia g BB asdsy A 138 e g

Ciay el (535 (3all 3 aleill QUaill ¢ shaiy Claniase o gum 8 Golaal) Qi)
malindl Ciay aldiel o Wemd (load cssin) i gl LISas anlSUl ali
oady L YaYY/o/¥ & YAT/Ya <l all 50 S Can gay perall alSU)
elead Ll Liglr Jlosa aaind ) el
el 5 AandlSU ol all Caim g A0S dpaal e 2S5 o U Ly U sl 138 g
oadatl) Alaall s s Gleal daal Al




slalbiag g ailia

adlaaly allayy ausy) Losibe lad el adlind Ghay Sig :catsl malipd Ciuag

Banna alet liadil find s e Aagind) ol cila il il lia s Lacsie
Lot LAl (o Aad il el la sy il alliad sl Lisiie 1lad i 1) el g
Ciay (o Gilie 5Ky dalidl el aji e sl sl Bia 8 o< 1Y Le Ua
bl

Ll 5 | ina s Loglay |y shite Lol (3 54 e lSU iyl Jifind s gaka 5 ) gucn el ) &5
- Gakill W
bl okt € e dany LS g IS L) AU Adadalll g Cilaalll o 5 2gali ) Al
ilaladl g
OS5 Badna gy B3 JUA diias aalSU) el s Lo Caal < e 4 ipali ) Cila)
Al elall 4L
alas Gy o annlSU el Loty 3l Al ) o) gl / ol il 61S :prgdal) Aulca
e (ole pudy LIS Aadla ) jg) alliia CuilS el g (Lighoy Dluse ¢ 5t ¢ lind) adiandl) oladl
i Hall calas gl aae
el el aay Ul Lenni€) S il s ) leall s o laal) (he 48 sia de gana taltd) cila
i) Cilaa) Giay 3 JKAIL e JS0 Alatll il e aaa o iy ey S
aled ol Gusl) i gae J e Aeadiedl Ciliagl il Lol calail g abeil) el il
Lpall daill aes i @l LAl Glaal ) Jeasll eels) 2y Lba ay cdlall Al
il alail) ilis gl Audialll




gl 4y )
r s S Lead pa s Analadl 5 505 (3 ) sS3e o8 LS maliall 435 SN

gl Al .Y

‘f\})ﬁp‘ Lg_ﬂyjz\ulaj\ﬁ)ﬁu‘?ﬁJ}SM}QuScAh)ﬂ\ﬁbJ)Sﬂ

el ) i) v

 EaS Al o) galindl g s Lo st Adle @ e

) ) sl ) g

s AL La Al @) jisall Lo
¢ bl dpel ) dga dlia Ja

gl k.1
i) s

FR R RIAR

e.u;“\ C\LAM.A
g.\’...ual\ il

s Al

coeoa) bl S L el el o) (S *




o) gl

(esalt 5l el e

gl ! 4ad gial) alail) il e A

a8 pal)

Vel il ol

V abeill s i

) jlgal

Y abeill il ol

Y alall cils jaa

¥ alaill Al oy

¥ oaladll s R

N

¢ aleil il oy

¢ alaill s jia

° ?L.:J\ @us Sl o ;A:u“ Sla B

alai] g adal) clia) jicd .4
ale JS8 alil) it 8 saciaal) alaill s adeil (31 5 ciliad) i

H.-)gﬂ‘é:i‘ﬁ.\h

Cale O alindl Jalge goen 6 Ladis

Ao pal) ddagl) LY Y
O A1) Ada sl

Agalal) 43 )

B ) B ool | gy ) gl

(was o)




gl gl

anal) (il A5 pliac] 4 gl

5 Smae Sl ) ey e el 5 0 s annd) Gl B olime dgn g Faniiend) Bl ey G
ol 5 Ao 3l

Ol A placll gall gl

O ani g caleill g G 5l Cilinl ulS Gyl A eliaell gally annlsU) gkl cilas i Adad Slagly Chuas
D N Loy el o shaill ¢alail

Jdodl Jlaa VY

(S5 AT g @383 Jod o) g gl gl ASIL glasilll Alleial) Auailll auag)

gl oo claglaal jubas aaf




gealid) @) jlga labada

il g gl il il a
< B sl of AL e

~

Iz | 42| 3« 2« 1<) 4 3| 20 | 1)

il Anald)) g ) (oo gt el s A ALY oyl B 3G p2g 2y @




Dl a1y

25, Jll

BB BYSIA |
MEC304

adl [ Jadl |y
3

Caa sl 138 i) 5 g
2024/3/21
Tl )yl J<ET 5

B

‘;AM
) A s gl dae /) S Al pall leldl e 6
5

)8 pual 00 ST 5] ( gl 3l el Jgguan pul 7
s> o> Jiy el
Eng.rafel.hekmat@uobabylon.edu.iq:JsY!

J)g.o.“ alaal LA

e 5 sl a Jaall A 58l AV agd (g0 L (S Al ) Bl
oS ) Alalisl) Yl Gadatul s sall s all
Al 5 ad 5l ALK 3l se (ulad e gl pall Jaall
Suoall Jie Aaedl CVAY Gmed EYaled) 038 Ja s
hse (ib e aiial

Jalae Jou gla g ozl (malsds) paat (pe llhall 3aclus
G0 O i) e gana e 5l el 3 ) pal i
oSl (sl oy sl

sl 8 3y ile 3 55 (it s (g Ul (4S8
Ladas )l a (3805 Cagyla g A0 mhans 3 ) ja Aa ) s

PCRE

AR

Janl 5l Jall (yo JS0 L 28 sy Ul 520 Lo
SIS 5 ABa 5 4EY) 5 dpnd Hl liall Caliadll (5 4l
Al A AT @l Y b el S 4 EY)
YAl e sare sl o Cajadl (e Ul S
.‘é‘)\)ﬂ\diw\@w‘sﬁ‘)\)ﬂ\&t;)ﬁ@jm
BJ\)Q\J\AL\)JSM@%J\)Q\

daill 5 ailaill ciliagd il .4




) Agae s gi g iy 3l gy dlael Lilee 48 ja0 QLS5 cadpinai s o) al) Jaall 450 580 40V o8
) LY A8 jra s gl 5 Ay ) jadl Vbl (e Baae ) 5l e el 51 all Jeadl JSLEL Ja]
bl dalas g (g ) all Jalaall s Jaalla 80 jaldl J8 e o) ja) 5 aaanal Ay ) al) ca¥aladl Ll 8

Sl posall agd ASalSaall dnnigly Alaiall 3 ) pall J8 JSLGe a5 a5 G jaill ) Guat s L o g
gl A jlaall A DU Eiaall dnighl <l a1 5 <l jlgall 5 byl aladind 5 AENAY) 5 L laia V) 5 dyigall
Aol aVabuall s pall Jesll (85 ) all Jas cildpdai &,

FEEN WL

DRl Ay )

) 48 3k alail) A5k | gl o Bl | Aggtiaad Mt clajia | cleblal) | g sl
s iy Ay oY s 2 i
1 sl el
' Lila 3 Lealasiind
o ey S Oeesdl | Jaallys ) all QU e oskal Jaally 55 al) JUH sl 5 1
= : u.A R.c gana ng.G‘\
I Uans ¢k ALY
2 il cilaal ) %m\
e Ay L) adias
s Al , Al g8 JS Bl 2 0
)| & leer) i
' prAesarazh |
o] s ARy | O A Al deal )y g e |5 2
Sl laayle 59 SaY) U8 e 8 )yl JUil 5 & sall <ia
a2y dUall S e Potmalls GBI (el
Al clal N ol '
. o o | le A lall adiad
~ .
e Om el 2| 1
ke clllady Ll | C
L fo gt muagiy | a1
ic N 4 ) CEDal) g Aanda .
| e ‘H e de sana ok soadll il a el Jealls sl Jaml| 5 3
AdUas o5 (a5 AL0Y) g dlaall
cal g Jao Gl %&gﬁ‘ﬁfy‘
’ .j‘ .. .é.. (ﬁj\y}\ Auuy‘d-}st:)‘
HOT OB 1 any Ul 3K iy
Jals Ad8la) s Al e 4y ) adied
P ‘ - e ™
B P R I T L N
e Y lefe j;édatsc?:’\w\ Ao sll) e el il s adl daslus el Jasl S 4
e el = (38 5 &) shau¥) 5 dadasall
(e e sana sk ’ ’
A il claal gl o Leda gAY




ool Gadg (e

&Y 5) LY 08 e

Jals Ly Ay o Kokl s
R J saldl 2l
' &o lead) mua g5 4o sane Jsa () el
t-l\)l_ﬁ;‘)’\o U’Aa-‘: §ADA C‘)'k ‘—I;ULJ‘ A ‘):uj‘ dﬁﬁﬂ-—’ B‘)\‘);J\ d\.ﬁ:\.ﬁ\
T e ) ALY
St . A Y g Y J8 (e
A Sl e, L A Lk,
DA e il 2y | S :‘%JHL‘AM
s T |Gy S salal 2
e & e ‘c.eféifu 3 -
O 4o sana dal e e gane oy Sl Aalall o el il el 8 )
Alldae o5 (p0 5 ALYl %#Q‘:ﬁm (wobanall 5 3 daall
> =&
"‘"ﬂj D 3B Y S U8 o
Ol oty Gle s a8 L
IR e all 2y ol :‘%)HL‘:“S’J
e o T Gas IS salall
dpta Cllledy oLl ean] mas C“
ede saaa Jal | & ERTEU )
Allle 3 ey Aliy)| RS seRe TR fais Al Al Jaall
@Lk«n?awjm\ﬁ\ AL
FOT | e Y Ay
T [ Y Y1 Jd e
ol oty e S S i
Jals Aliall Ay ol ARl s
R JS saldl 7l
' Coleal mmss | el i et )
N a . R ".....c. ‘ ‘ ‘ ‘
syl L:ff’g‘ %‘ A5 sl 5 8Y) (5 giasal Al ol all Jaal
PR QY ALY i (e
S W FEE RN
. | e Ay k) e
P G il oy | T X
T - ”, o (3282 ds.m.\ salall C),..g
m“uuw ?g'd‘ & Lgisanl C‘:‘""):‘J 4 RIRERES
O A sana Jal e o oAl Jasll Ay jadll @) Ll |
AdUas o3 (e s ALY o efjui‘ KCL‘\J\ Aal) (KLY 5 Jilall el £ daal
a5 Ja QO ¢ G

10




e Ayl i
P e il | g edall Jaall = 5
daldaal Ll | ede sana slac) ol Jaall Al lall Jaall 10
Ay
A e aill 2
Adia lllagy ALl
T | Gl Ayl i .
[ OeResemadal g s oy B0 J delas i Al sl 1
idae o5 ey ALY [ gy | Al adalall sy
caly Jay Ol -
ool ada e
dy\;wﬁgﬂ\fﬂg . .
il
“ o “
pedesanadal [FUEEEE O 4 ) an eyidig) o )l ey
L_x;\ Jan QA O A8 52 C‘)k
O Lleall ALY
ool ada e ’
) o o | le A lall Adiad
SO oo e R s Uy sl -,
Lo il o) (27
(ede sena Jal | & EITEID o . .
. N (ede sanaz ok Sl il Al sall ¥l 13
dbﬁw}my\ - R
ity o o)) | 1 o Al A
o | Y 31 5
At el NIRRT TN
2l Rtiliall aliy| ol Aokl adas
. x\é:\sadﬂgzabd\cﬂ
- )l all S aLal) Jilas .
R e AS gana . A all eyl 14
R EEGE L:j:?u S 5;; LMTD 4 )k aladiul; S
o 5 Y 5 WY U (e
S L IR TR

11




2l Rtliall aliy| ol Aokl adas
o P8 S Bl = 58

o leadl gmisis | gl sl Qs
NTU % sk plasiud

o Lasyl ORAEsexaz b 4ol oall @Yol
Sl RV
Y5 ) 8 e

Rl sl o, U S e

J)M\ (”73993 )
%100 Sl g ganall Jull

ot g aladll jalas VY
(ony o dmgiall ) dpslladl 5 5 jiall S
(3l ) a1 gl
Agalall Gladll) Lo g Al sabd) aal jall g Sl
(-eee ol
i il a8 e ¢ Ay SIUN aal )

ALl 6 jiall Sl -“Heat Transfer”; by J.P. Holman, Ninth Edition, Mc. Graw Hill , 2002
A

-“Heat and Mass Transfer Fundamentals and Applications”; by Yunus A.
5Ll qal yall I Gengel and Afshin J. Ghajar, Fourth Edition, Mc. Graw Hill , 2011.
-“Heat Transfer”; by Chris Long and Naser Sayma, 2009.




Jaati 3 Ad ol il (pe aliiay dude Geja Alie caledll melidl e

S e Jimy ol Lba Glalll i il Al 53 o jie (G AT <y el sa) e

e Lisiu dayilg diaal e Jenl Bpw llbie Al e ge peleny Las cpm yall
cea A aiaall mali s e a sl o Al BASY a9 el )

Usse 43 shes gl At ) Glawll age padle canlSl) malisl)l Caiay asi,
Slatis Sl il Cilaal 33y e e dllall LluS) e Jaall S5y 3 el
Sty Ll sldell e Joandl G Gl aall Gy 460 Cana gl 138 Gl
Agadell ALl 8 Galadl el (ol il dgun il CASWA 4ilsS
Sy e ot dns artSU) il lia g Al 4y A 138 e g

malindl Ciay dliel Ge Wb (laad o5 sin) alai ool LS apalSU geali il

oady L YaYY/o/¥ & YAT/Ya <l all 5 QS Can gay perall alSU)
Lelead Wbl Liglas Jlsa aaind ) el

el 5 AandlSU ol all Caim g A0S dpaal e 2S5 o U Ly U sl 138 g

el Aleall i s lacal dud Al




:thm&#&d

adlaaly 4l ausy) Loibe lad el aalind Ghay g catsll malipd Ciaag

Basne aled Cladl il G5 o Aiagiaal alatl) il il s lica s Liaaia
it (U (o And siall el Cils ey hal) Gailind aall Lot | jlay jign 2yl cuag
Ciay o Gilie OsSis dalidl Al Gaji e sl 3ol Bia 8 o< 1Y Le Ua

Ll 5 | 3ina s Loglay |y shite Lol (354 o S el ) Jiindd A gala 5 g 1ald
Gakill s
el sk il e aany LS s IS Lgiiatl A U Aaiilll s Calaalll e 65 2gmald ) Al
aslaladl
O B Anie ) B yid JUS 4dyan wa\&ﬁ\ el oot L caal O jle o el nl) cilaa)
Adaalldl g Gelall als
alai @iy o oSl eyl Lgtaaty 3l Al 5l o gall [ Al 5l sl A6lS rzgdall AdSa
e (ole pudy B dadla bl 5g) alliie uilS el g (Lighey Dluse ¢(s 5t ¢ lind) adiadl) oladl
A pall calas gl aae
bl oLl amy Ul Leansi€) A il g il lgall 5 Calaall (e 4881 5is Ao sana saladl) cila i
i) Cilaa) Giay 3 JKAIL e JSU Alatll il e a3 of iy ey S
palai pslail Gual) A pme U8 (e Aerdiiadl lad aull Lol calail s aitetl) el sl
Lpall daiill es caal gl LAl Galaal ) sl el fy kba ay callhll Al
alipl) alatil il 3ianl dhalll g




bl s, -1
agen s 4l il 138 Ola aay () oyl sSall dlead) Cliial gl e asliall oY)y olal)
Sl eall J gt Ladie el 13gd duelicall ¢l Sl julaa g &l ) }1\ oy ALY ) agizgday

(2 p g die e Y paill 1 O G s (G Jles (puigs

bl Al 2

Gl Jpeadll Jl 8 Qi) aies el sall 5 Apuaigll Solaall 5 cananatll dilae Gy 8 Loy AiSlal) apanal gl aty] |
A pealiall dassi I £ Y1 (ailiad 5 ¢ puaiall 5

Agadl gl) ALY 5 kil (g dasl 5 e gane A o g ansall oo rgie i)

il 5 ppanil (g Jay 1 e o) A a3,

Aleall il S Cldial gay Al anlial) Jay ) e o) il aniig,

AV bl 5 dpigll o) pal) a3k e a5,

AV e e JS (8 da sl Clasg,

A el dsgaall Jlall #1517,

AV el al e e e S i) claghall e (o paillg,

Aaraail A cla) jo g i) e aael) Qllall clac)9,

@A\)—A\ Alde ) -4

iea sl (e § ol Slaie W) e Juals zali pall Ja

s AY A Al &l gl -5

$ bl dpel ) dga i Ja

i i 6

< jaall aae bl JSas




(bl el ) goial o) bl ) jaall OIS 131 Lagd cillaaDlall Gasai () (Sae

zebill Caas 7

Blaizall cale L)

S ooaall 3ay & Sinall / 4l
Clsal

e g ok

MEC307 Ll /A5

hﬁy—w\ aclu 6

gl _ull 4 gial) alaill Gl 30 8

38 |

Students will have the ability to determine the
loads and calculate the dimensions of the machine
parts.

Students will be able to determine the loads and
calculate the dimensions of mechanical parts that
contain holes.

] =il Gils jis

Students will have the ability to determine the
type of applied loads, whether they are static or
dynamic loads.

The students intend to have the ability to predict
the failure of the structure according to the type of
load, static or dynamic load.

Understanding how to design the shafts and the
keys relative to the static load or the dynamic
load.

Learn to design the welding joint, rivets and screws
according to the applied loads (static or dynamic).

The student shall be able to design the spring
according to the different applied loads.
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This text is intended for students beginning the study of mechanical engineering design. The focus is
on blending fundamental development of concepts with practical specification of components. Students
of this text should find that it inherently directs them into familiarity with both the basis for decisions
and the standards of industrial components. For this reason, as student's transition to practicing
engineers, they will find that this text is indispensable as a reference text.
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