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ABSTRACT:  
Nano composite elastomeric insulator for high voltage applications (11kV) composed 
of silicon rubber (type 630 RTV) and nano silica particles (25-43 nm) was 
manufactured. 
Five ratios of nano silica (1,2,3,3.5 and 4 pphr) were employed and compared with the 
control sample (pure silicon rubber). 
 DSC, FTIR, EDX and SEM tests were carried out which showed that there are 
chemical interactions between the nano filler and the silicon rubber matrix. 
Breakdown strength measurements proved that silicone rubber alone is unsuitable for 
employed as an electrical insulator for 11kV, unless reinforced with nano silica.  
  Other dielectric results, showed that the 4pphr loading level possess worst properties 
rather than mixing difficulties, while the 2pphr loading level has better 
properties(higher resistivity, dielectric strength and dielectric constant  lower dielectric 
loss). 
Wettability measurements proved that the addition of the nano silica enhanced the self-
cleaning tendency.Nano silica addition, also enhanced mechanical properties such as 
hardness and tensile strength, aging resistance. Thermal measurements indicates that 
this addition increased resistance to both thermal and UV aging and decreases the 
thermal conductivity of these nano composites.. 
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   : الخلاصھ
ادة الѧسلیكا   ومRTV-630 ѧتم في ھѧذا البحѧث تѧصنیع مادةعازلѧھ مطاطیѧھ مركبѧھ مكونѧھ مѧن مطѧاط الѧسلیكون نѧوع              

  ).اا كیلو فولت( نانومتر بھدف استخدامھا في تطبیقات العزل الكھربائي ٤٣-٢٥النانویھ ذات الحجم الحبیبي 
خلطت باستخدام تقنیѧة  ( الى مطاط السلیكون   pphr)٤ ، ٣٫٥ ، ٣، ٢، ١(    اضیفت السلیكا النانویة بخمسة نسب 

  .ي من السلیكاوقورنت مع المطاط الخال) الامواج فوق السمعیھ
 حѧصول تѧرابط كیمیѧاوي بѧین الѧسلیكا ومطѧاط الѧسلیكون  وتعѧزز ھѧذا الاسѧتنتاج مѧن             FTIRاظھرت فحوصѧات ال  

  .DSC, EDX,SEMخلال فحوصات ال 
بینت فحوصات انھیار العزل الكھربائي عدم امكانیة استخدام مطѧاط الѧسلیكون النقѧي فѧي تطبیقѧات العѧزل الكھربѧائي         

  ٤pphr یتم تدعیمھ بمالئ النانو سلیكا فیما بینت فحوصات العزل الكھربائي الاخرى ان نѧسبة   كیلو فولت مالم١١ـل
  .ھي الاسوء من حیث المواصفات كما انھا اقترنت على الصعید العملي بمصاعب الخلط والتجانس

ھي الافضل مѧن حیѧث امتلاكھѧا لاعلѧى مقاومѧھ نوعیѧھ كھربائیѧھ واعلѧى          pphr  ٢بینت النتائج كذلك ان نسبة الخلط 
  .مقاومھ لانھیارالعازل واعلى ثابت عزل كھربائى وادنى حراره متبدده داخل العازل

  .اظھرت فحوصات التبلل بان اضافة النانو سلیكا عزز من قدرة العازل على التنظیف الذاتي
المیكانیكیѧѧھ كالѧѧصلادة والѧѧشد وكѧѧذلك عѧѧززت مقاومѧѧة التقѧѧادم الحѧѧراري    اضѧѧافة النѧѧانو سѧѧلیكا زادت قѧѧیم المواصѧѧفات  

  . والتقادم للاشعة فوق البنفسجیھ فیما قللت التوصیل الحراري
 


