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 The Leaf الورقة 

اٌٛسلخ ػجبسح ػٓ صٚائذ ِٕجغطخ خضشاء اٌٍْٛ رؾًُّ ػٍٝ اٌغبق ػٕذ ِٛاضغ اٌؼمذ ٚرٛعذ فٟ 

ض فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ اٌٙبِخ اٌّشعز١ُ اٌمّٟ ٌٍغبق ٟٚ٘ ػضٛ ِزخظ آثبطٙب , رٕشب ِٓ

ِٓ اٌؼ١ٍّبد اٌذاخ١ٍخ فٟ إٌجبد وّب رمَٛ اٌٛسلخ ثؼ١ٍّخ  ٌىً اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٚػ١ٍٙب رزشرت اٌؼذ٠ذ

 . إٌزؼ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ سفغ اٌؼظبسح ِٓ اٌغزس اٌٝ اٌغبق

 قأٛاع الاٚسا

" اخضش اٌٍْٛ  د ثظٛس ِزؼذدح فضلا ػٓ وٛٔٙب ػضٛا" ِٕجغطبرظٙش الاٚساق فٟ إٌجبرب

ت ئف خبطخ ضشٚس٠خ ٌّظٍؾخ إٌجبد ؽغاد لأعً اٌم١بَ ثٛظبساٌزؾٛ ِز١ّضا" ٚرأرٟ ٘زٖ

 : ٌظشٚفٗ اٚ خلاي ِشاؽً ؽ١برٗ ٟٚ٘ ِب ٠ٍٟ

زٚس ٚلذ رىْٛ ٟ٘ الاٚساق اٌّٛعٛدح فٟ اعٕخ اٌج cotyledons leaves الاٚساق اٌفٍم١خ1-

ٚرمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ وّب فٟ ٔجبد ؽبٌخ الأجبد اٌٙٛائٟ رخضش  ٟٚاؽذح اٚ اصٕز١ٓ فف

الاسضٟ فأٔٙب رغبُ٘ فٟ رؾ١ًٍ ٚاِزظبص اٌغزاء  اٌخشٚع ٚاٌظٕٛثش ث١ّٕب فٟ ؽبٌخ الأجبد

 . أض٠ّبد وّب فٟ ٔخ١ً اٌزّش ٚاٌجبللاء ثّب رفشصٖ ِٓ (الأذٚعج١شَ )اٌّخضْٚ فٟ ع٠ٛذاء اٌجزسح 

 

 

الاٚساق اٌزٟ رظٙش ػٍٝ إٌجبد فٟ ثذا٠خ ؽ١برٗ ٟ٘  prophylls leaves الاٚساق الا١ٌٚخ 2-

ٟٚ٘ ا٠ضب رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء اٌضٛئٟ وّب فٟ  اٌّٛسفٌٛٛعٟ ػٓ الاٚساق اٌؼبد٠خ ٠ٚخزٍف شىٍٙب

 اٌجبللاء.

 



ٟ٘ الاٚساق اٌؼبد٠خ اٌزٟ رلاؽع فٟ إٌجبد اٌجبٌغ ٚاٌزٟ  foliage leaves الاٚساق اٌخضش 3-

 . اٌضٛئٟ رمَٛ ثؼ١ٍّخ اٌجٕبء

 

ٟ٘ اٚساق عٍذ٠خ ِخزضٌخ سل١مخ عبفخ ث١ٕخ اٌٍْٛ ٚخب١ٌخ ِٓ  scale leaves الاٚساق اٌؾششف١خ4-

ٚاٌشا٠ضِٚب د ٚرؼًّ   ػٍٝ اٌغٛق الاسض١خ اٌّخّضٔخ ِضً اٌذسٔبد ٚاٌىٛسِبد اٌىٍٛسٚف١ً رٛعذ

اٌز١ٓ فٟ إٌجبربد اٌزٟ رؾٛسد ع١مبٔٙب اٌٝ اٚساق وّب فٟ ٔجبد  ػٍٝ رغ١ٍفٙب ٚؽّب٠زٙب وزٌه رٛعذ

 . ٚثبٌزبٌٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ػ١ٍّخ إٌزؼ اٌشٛوٟ ثٙذف رم١ًٍ اٌّغبؽخ اٌغطؾ١خ ٌٍٛسلخ

 

خ رمغ ػٕذ لبػذح ؽبًِ اٌزٟ رخشط ِٓ آثبطٙب ثشاػُ ص٘ش٠ ٟ٘ الاٚساق bracts اٌمٕبثبد 5-

٠ىْٛ ٌٛٔٙب اخضش وّب فٟ اٌجبللاء ٚاٌجضا١ٌب اٌؼطش٠خ اٚ ٍِٛٔخ وّب فٟ  اٌض٘شح اٚ إٌٛسح ٚلذ

 ّٕٟ ٚثٕذ اٌمٕظًاٌغٙ

 

6 



ٟٚ٘ رشاو١ت ؽبدح ِذثجخ إٌٙب٠خ رمَٛ ثٛظ١فخ دفبػ١خ وّب فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ  spines الاشٛان 6-

 .ٚرزؾٛس اٌٛس٠مبد فٟ ثؼض أٛاع إٌخ١ً اٌٝ اشٛان وٕخ١ً اٌىٕبسٞ إٌجبربد اٌظج١ش٠خ

 

اٌّؾب١ٌك رٕشب ِٓ ٘زٖ اٌزشاو١ت خ١ط١خ اٌشىً رغبػذ ػٍٝ اٌزغٍك ثؼض  tendrils اٌّؾب١ٌك 7-

اٌّشوجخ وّب فٟ ٔجبد اٌجضا١ٌب اٌؼطش٠خ ٚرمَٛ الار٠ٕبد ِمبَ اٌٛسلخ فٟ طٕغ اٌغزاء  ٚس٠مبد اٌٛسلخ

ّٟ اٚ ِخٍجٟ ٠غبػذ فٟ اٌزغٍك  . ٚفٟ ثؼض إٌجبربد ٠زؾٛسعضء ِٓ اٌٛسلخ اٌٝ رشو١ت شظ

 

ب٘ب و١ّخ وج١شح ٟ٘ اٚساق ع١ّىخ ٚطش٠خ رخضْ فٟ خلا٠ storage leaves الاٚساق اٌخبصٔخ- 8

اٌغزائ١خ خظٛطب" فٟ إٌجبربد اٌزٟ رؼ١ش فٟ إٌّبطك اٌغبفخ ارا رٍغأ اٌٝ ٘زا  ِٓ اٌّبء ٚاٌّٛاد

اٌظشٚف اٌمبع١خ. ٔلاؽع ٘زا إٌٛع ِٓ الاٚساق فٟ إٌجبربد اٌؼظبس٠خ  اٌزؾٛس وٛع١ٍخ ٌٍزى١ف ِغ

١ّبد وج١شح ِٓ اٌغزاء رخزضْ اٌمٛاػذ اٌٍؾ١ّخ لاٚسالٗ و ٚراد الاثظبي ِضً ثظً الاوً اٌزٞ

اٌض٘شٞ ٚاٌّغّٛػخ اٌض٘ش٠خ ِٚٓ اِضٍخ  ٚاٌّبء ٌزغزٍٙىٗ فٟ ِٛعُ إٌّٛ اٌزبٌٟ فٟ رى٠ٛٓ اٌؾبًِ

 إٌجبربد الاخشٜ راد الاٚساق اٌخبصٔخ ٔجبد اٌظجبّس ٚا١ٌٍذص ٚاٌجشث١ٓ .



 

ٟ٘ اٚساق ِزؾٛسح لالزٕبص اٌؾششاد ٚثؼض  insectivorous لبٔظخ اٌؾششا د 9-

ٚرؾذ٠ذا" اٌمشش٠خ ِٕٙب فٕجبد لبٔظخ اٌزثبة رٍزظك اٌؾششاد  اٌؾ١ٛأبد اٌظغ١شح الاخشٜ

ؽبفزٟ اٌٛسلخ اِب ٔجبد اٌغشح فزؾٛسد اٌٛسلخ  اٌظغ١شح ثشؼ١شاد غذ٠خ ٌضعخ ػٕذ ٚلٛػٙب ػٍٝ

فٛ٘زٙب ػٕذ اٌؾبعخ ٚرمَٛ ِضً ٘زٖ  ف١ٗ اٌٝ رشو١ت ٠شجٗ اٌغشح اٚ الاثش٠ك ٚ٘زٖ ِضٚدح ثغطبء ٠غذ

اٚ سائؾزٙب صُ  او١ت ثبلزٕبص اٌؾششاد اٌىج١شح ٚاٌظغ١شح اٌزٟ رٕغزة ا١ٌٙب ثغجت اٌٛأٙباٌزش

 رؼًّ ػٍٝ ٘ضّٙب ٚاِزظبطٙب ٚاٌغشح ٟ٘ ٔظً ِؾٛس ٠ىْٛ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٙب ِٕبظش ٌٍغطؼ

ٝ الاعفً ثبرغبٖ لؼش اٌغشح ِّب ٠غًٙ أؾذاس سلخ ِٚىغٛ ثشؼ١شاد طٍجخ ِض١ٕخ اٌاٌؼٍٛٞ ٌٍٛ

٠ّٕٚغ سعٛػٙب اٌٝ اٌخبسط اِب اٌغطبء فٙٛ ٠ّضً ّٔٛا" ٌمّخ إٌظً ٚ٘زٖ  ٌذاخًاٌؾششح اٌٝ ا

ِٓ اٌّٛاد اٌؼض٠ٛخ اٌزائجخ إٌبرغخ ِٓ رؾًٍ اٌؾششاد " بربد فضلا" ػٓ وٛٔٙب رغزف١ذ غزائ١إٌجب

اٌؾششاد ػٕٙب فٟٙ رؾزٛٞ ػٍٝ  فٟٙ رغزط١غ اٌؼ١ش ٚإٌّٛ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٔفغٙب فٟ ؽبي غ١بة

 ػٍٝ طٕغ غزائٙب رار١ب " اٌىٍٛسٚف١ً ٚلبدسح

 

 أجزاء الورقة

 : رزىْٛ اٌٛسلخ إٌّٛرع١خ ِٓ صلاصخ اعضاء ٟ٘

 Leaf Blade ( Lamina)  ٔظً اٌٛسلخ - 1



ٚ٘ٛ اُ٘ عضء فٟ اٌٛسلخ ٠ٚزّضً ثبٌغضء إٌّجغظ الاخضش اٌٍْٛ ٚعطؾٗ اٌؼٍٛٞ اوضش اخضشاس 

لذ ٠ىْٛ ِغطٝ ثبٌشؼ١شاد اٚ اٍِظ ٚلذ ٠ىْٛ سف١غ اٚ عٍذٞ اٚ ِزشؾُ , ِٓ اٌغطؼ اٌغفٍٟ

رزفشع ػٕٗ اٚػ١خ رؼشف  Midribط١ٌٛب ػشق ٚعطٟ  ػظبسٞ , ٌٗ ؽبفخ ٚلّخ ٚلبػذح ٠ٚخزشلٗ

اٚ لذ  Simple Leaf اٌٛسلخ ثغ١طخٝ لطؼخ ٚاؽذح فزغّ ٠ٚزىْٛ إٌظً اِب Veinsِٓثبٌؼشٚق 

 اٌٛسلخ اٌّشوجخ ٓ ثؼضٙب اٌجؼض أفظبلا ربِب فزغ٠ّٝزغضأ إٌظً اٌٝ ػذح اعضاء ِٕفظٍخ ػ

Compound Leaf ٚرؼشف وً لطؼخ ِٓ لطغ إٌظً ثبٌٛس٠مب د Leaflets ٚرظٙش اٌٛسلخ 

 Palmately Compound Leaf اٌّشوجخ ثشى١ٍٓ : شىً ٠طٍك ػ١ٍٗ ثبٌٛسلخ اٌّشوجخ اٌىف١خ

جٗ اٌٝ ؽذ ِب وف الأغبْ اِب ِٓ ٔمطخ ٚاؽذح فٟ لّخ ػٕك اٌٛسلخ ثّب ٠ش ػٕذ ٔشٛء اٌٛس٠مبد

ٚرٌه ػٕذِب  Pinnately Compound Leafاٌش٠ش١خ  اٌشىً الاخش ٠طٍك ػ١ٍٗ اٌٛسلخ اٌّشوجخ

( اٌؼشق اٌٛعطٟ ) ٚرغّٝ اٌٛس٠مبد اٌّزمبثٍخ  رٕزظُ اٌٛس٠مبد ػٍٝ عبٔجٟ اٌّؾٛس اٌطٌٟٛ ٌٍٛسلخ

ٌش٠ش١خ ثٛس٠مخ ٚاؽذح ( ٚلذ ٠ٕزٟٙ اٌّؾٛس اٌٛعطٟ ٌٍٛسلخ اٌّشوجخا Pinnae ٕ٘ب ثبٌش٠ٚشبد

 س٠ٚشخ ٚاؽذح ) ف١طٍك ػ١ٍٙب ٚسلخ ِشوجخ س٠ش١خ فشد٠خ وّب فٟ ٔجبد اٌٛسد ٚٔخ١ً اٌزّش, اِب

ارا أزٙٝ اٌّؾٛس اٌٛعطٟ ٌٍٛسلخ ثٛس٠مز١ٓ فٟٙ ٚسلخ ِشوجخ س٠ش١خ صٚع١خ وّب فٟ ٔجبد 

 اٌغ١غجبْ ٚرّش إٌٙذ

 خٚسلخ ِشوجخ س٠ش١                                        ٚسلخ ِشوجخ وف١خ        

  

 ٚسلخ ِشوجخ س٠ش١خ صٚع١خ                            ٚسلخ ِشوجخ س٠ش١خ فشد٠خ

  

 



  - Leaf Baseلبػذح اٌٛسلخ -2

ٟٚ٘ ِٛضغ ارظبي ٔظً اٌٛسلخ ٚاسرىبصٖ ػٍٝ اٌغبق اٚ اٌفشع ٚلذ ٠ىْٛ ٘زا اٌّٛضغ ِٕزفخ اٚ 

ٔجبد اٌزسح ٚاٌمّؼ اٚ ٠ىْٛ ػش٠ضب ٔغج١ب ٠غطٟ اٌجشػُ  ٠ؾ١ظ ثبٌغبق وّب فٟ ِّزذ ِىٛٔب غّذا

ػٍٝ عبٔجٟ ػٕك اٌٛسلخ رؼشف اٌٛسلخ صٚائذ طغ١شح رمغ  الاثطٟ رّبِب , ٚلذ رّٕٛ ِٓ لبػذح

 فٟ ٔجبد اٌٛسد ٟٚ٘ ٚسلخ غ١ش ِؤرٔخ وّب Stipulate فزغّٝ اٌٛسلخ ِؤرٔخ Stipules ٠ٕبدثبلار

Estipulate  ٟٔجبد اٌجب١ِباْ ٌُ رٛعذ الار٠ٕبد وّب ف . 

  - Leaf Petioleػٕك اٌٛسلخ- 3

 ٚ٘ٛ اٌغضء اٌزٞ ٠ظً اٌمبػذح ثبٌٕظً , اعطٛأٟ اٌشىً اْ ٚعذ رغّٝ اٌٛسلخ ِؼٕمخ

Petiolate اٌجبرٔغبْ ٚاٌجشع١ُ ٚلذ ٠غ١ت فزغّٝ اٌٛسلخ عبٌغخ وّب فٟ ٔجبد Sessile  ٟوّب ف

ضغ ِٕبعت ٌٍضٛء ٚوزٌه رجبدي إٌظً فٟ ٚ ٔجبد اٌىزبْ ٚاٌمّؼ ٚٚظ١فخ اٌؼٕك رزّضً ثؾًّ

 اٌّٛاد ث١ٓ اٌمبػذح ٚإٌظً ٠ٚخزٍف طٌٛٗ ثبخزلاف إٌجب ربد .

  



 

  stipulesالاذينات

ب" رشاو١ت ؽششف١خ اٌٛسلخ ,ػٕذ لبػذرٗ ٟٚ٘ اػز١بد٠ ٟ٘ ّٔٛاْ طغ١شاْ ٠مؼبْ ػٍٝ عبٔجٟ ػٕك

اعبط ٚعذّ٘ب رٛطف اٌٛسلخ ثبٔٙب ِؤرٔخ ٚفٟ ؽبي غ١بثّٙب رٛطف ثبٔٙب غ١ش  ث١ٕخ اٌٍْٛ ٚػٍٝ

لجً رىشّفٙب ػٓ اٌجشػُ وّب لذ رشبسن فٟ ػ١ٍّخ اٌزشو١ت  رمَٛ ثبٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌٛسلخِؤرٔخ 

الار٠ٕبد ِلاصِخ ٌٍٛسلخ ثظٛسح دائّخ  . لذ رجمٝاٌضٛئٟ ارا ِب اؽزٛد ػٍٝ اٌظجغخ اٌخضشاء

ٟ٘ اٌّّضٍخ ٌٍٛسلخ  ِغ اٌغ٠ٛك وّب فٟ ٚسد اٌشٚص اٚ فٟ ؽبٌخ وٛٔٙب خبطخ ػٕذِب رىْٛ ٍِزؾّخ

 وٍٙب وّب فٟ ثؼض أٛاع ٔجبد اٌؼطش اٚ لذ رغمظ ؽبي اوزّبي ّٔٛ٘ب وّب فٟ ثؼض أٛاع

اٌظفظبف ٚاٌىشص. رظٙش الار٠ٕبد رغب٠شاد ِظٙش٠خ ػذ٠ذح ٌٙب ل١ّخ رظ١ٕف١خ ِّٙخ ث١ٓ أٛاع 

ٍف الار٠ٕبد فٟ ط ٚسد اٌشٚص ٚاٌغشة ٚاٌظفظبف. رخزوّب فٟ اعٕب ثؼض الاعٕبط إٌجبر١خ

٠ؼ١ش ف١ٙب ِٚٓ اُ٘ اٌزؾٛساد اٌزٟ رظٙش ثٙب  ب" ٌطج١ؼخ إٌجبد ٚاٌج١ئخ اٌزٟاٌؾغُ ٚاٌشىً رجؼ

:ٟ٘ 

رىْٛ الار٠ٕبد ؽبدح ٚل٠ٛخ وّب فٟ ٔجبرٟ إٌجك  spinose stipulesالار٠ٕبد اٌشٛو١خ  -1

 ٚاٌىجش ٚاٌغ١ّٕٙخ .

  



رىْٛ الار٠ٕبد خ١ط١خ اٌشىً رٍزف ؽٛي اٌّغبٔذ  tendriller stipules اٌّؾلال١خالار٠ٕبد  2-

 . اٌزغٍك وّب فٟ ٔجبد اٌؼٕت ٚٚسد اٌغبػخ ٌزغبػذ إٌجبد ػٍٝ

 

رىْٛ الار٠ٕب د وج١شح رشجٗ الاٚساق الاػز١بد٠خ ٚرغبُ٘  foliar stipules الار٠ٕبد اٌٛسل١خ 3-

 . ١ب اٌؼطش٠خوّب فٟ ٔجبد اٌجضاٌ فٟ اٌزشو١ت اٌضٛئٟ

  

رىْٛ الار٠ٕبد طغ١شح ٚعبفخ وّب فٟ ٔجبرٟ اٌزٛد  scaly stipulesالار٠ٕبد اٌؾششف١خ  -4

 ٚاٌخجبص .

  

رّٕٛ الار٠ٕب د ٍِزظمخ ثغبٔجٟ ع٠ٛك اٌٛسلخ اٌٝ ِغبفٗ  adnate stipules الار٠ٕبد اٌٍّزؾّخ 5-

 . (اٌٛسد اٌغٛسٞ)ِٕٗ وّب فٟ اٌشٚص



  

رٍزؾُ ٘زٖ الار٠ٕبد ٚغبٌجب" ِب رىْٛ غشبئ١خ ؽٛي لبػذح  ocreate stipules الار٠ٕبد اٌغّذ٠خ6 -

اعطٛأٟ ٠ّزذ اٌٝ ِغبفخ ِٓ اٌغلا١ِخ وّب فٟ اغٍت افشاد اٌؼبئٍخ اٌشِشا١ِخ  اٌغبق ِىٛٔخ رشو١ت

شىً غطبء ِخشٚطٟ ٠غٍف اٌجشػُ اٌمّٟ ٠ٚلاؽع  اٌغّذ٠خ اِب فٟ ٔجبد اٌّطبط فزأخز الار٠ٕبد

إٌظً رشجٗ الار٠ٕبد رذػٝ اٌٍٛاؽك  فٟ ثؼض اٌؾشبئش ٠ٛعذ صٚط ِٓ اٌضٚائذ ػٕذ لبػذح

 .auriclesالار١ٕ٠خ 

  

 رظ١ٕف الأٚساق اٌّشوجخ ؽغت ػذد ٚس٠مبرٙب

ٟ٘ ٚسلخ ِشوجخ ِخزضٌخ ٌُ ٠جمٝ ِٕٙب عٜٛ  Unifoliolate اٌٛسلخ اٌّشوجخ اؽبد٠خ اٌٛس٠مبد 1-

 . فٟ ٔجبرٟ إٌبسٔظ ٚا١ٌٍّْٛ اٌٛس٠مخ اٌم١ّخ وّب

  



رؾزٛٞ اٌٛسلخ اٌّشوجخ ٕ٘ب ػٍٝ ٚس٠مز١ٓ فمظ  Bifoliolateاٌٛسلخ اٌّشوجخ صٕبئ١خ اٌٛس٠مبد  -2

 وّب فٟ ٔجبد اٌجبللاء.

  

اٌٛسلخ اٌّشوجخ ِٓ صلاصخ ٚس٠مبد ٟٚ٘ رزىْٛ  Trifoliolate اٌٛسلخ اٌّشوجخ صلاص١خ اٌٛس٠مبد3-

وف١خ ؽ١ش رٕشب اٌٛس٠مبد اٌضلاس ِٓ ٔمطخ ٚاؽذح فٟ ٔٙب٠خ ػٕك اٌٛسلخ  ثذٚس٘ب رىْٛ اِب صلاص١خ

وّب فٟ ٔجبد اٌؾ١ّض اٚ رىْٛ صلاص١خ س٠ش١خ ٚف١ٙب٠ّزذ ِؾٛس ٚعطٟ طغ١ش ث١ٓ ِٛلغ اسرىبص 

 . اٌٛس٠مز١ٓ اٌغبٔج١ز١ٓ ٚاٌٛس٠مخ اٌم١ّخ وّب فٟ ٔجبد اٌغذ

 

ٚ٘ٓ ا ٠ض٠ذ ػذد اٌٛس٠مبد ػٍٝ صلاصخ  Multifoliolateاٌٛسلخ اٌّشوجخ ػذ٠ذح اٌٛس٠مبد  -4

 ِٚضبٌٙب ٔجبد اٌٛسد .

 

 

 



  insertion leavesاسرىبص الاٚساق

ػٕذِب رشرىض ػٍٝ اٌؼمذ ثظٛسح ٠ظٙش ف١ٙب عبق إٌجبد  cauline خرٛطف الاٚساق ثبٔٙب عبل١

ٔغج١ب فٟ اغٍت إٌجبربد اٌجزس٠خ اِب ارا وبْ إٌجبد رٚ عبق ٚاضؾخ ٚط٠ٍٛخ  ِىشٛفب ٚاٌغلا١ِبد

ػٕذ عطؼ اٌزشثخ فزجذٚ ٚوأٔٙب ٔبشئخ ِٓ اٌغزس  لظ١شح غ١ش ِز١ّضح رؾزشذ ػ١ٍٙب الاٚساق

اٌؼبئٍخ اٌخشد١ٌخ  وّب فٟ افشاد radical اٚ عزس٠خ basal فزٛطف الاٚساق ثبٔٙب لبػذ٠خ

 ٚفٟ ِضً ٘زٖ إٌجبربد رؾًّ الاص٘بس ػٍٝ ؽٛاًِ (ع١مبْ ) ص٘ش٠خ ط٠ٍٛخ ٚاٌٍٙبٔخ  وبٌمشٔبث١ظ

scapes  ٗٔرٕشأ ِٓ اٌغبق اٌّخزف١خ رؾذ الاٚساق ٠ٚٛطف إٌجبد ثبscapose. 

 اٚساق لبػذ٠خ                                            اٚساق عبل١خ

 

 ٝ اٌغبق ِب ٠ٍٟ :رشر١ت الاٚساق : ِٓ اُ٘ ٔظُ ٚضغ اٚ رشر١ت الاٚساق ػٍ

رخشط ٚسلخ ٚاؽذح ػٕذ وً ػمذح ٚرٕزظُ  Alternate arrangement اٌزشر١ت اٌّزجبدي- 1

 .طٛي اٌغبق وّب فٟ ٔجبد اٌؾٕطخ ٚاٌشؼ١ش ثبٌزجبدي ؽٍض١ٔٚب ػٍٝ

 

رشرىض ػٍٝ وً ػمذح ِٓ ػمذ اٌغبق ٚسلزبْ  opposite arrangement اٌزشر١ت اٌّزمبثً- 2

لذ رظٙش الاٚساق ث١ٙئخ طف١ٓ ِزمبث١ٍٓ ٠مؼبْ فٟ ِغزٜٛ ٚاؽذ ٠ؼشف  تِزمبثٍزبْ ٚثٙزا اٌزشر١

ٚسلزبْ ِزمبثٍزبْ ػٍٝ ػمذح ٚرزؼبِذاْ ِغ اٌٛسلز١ٓ ػٍٝ  اٚ رخشط superposed تاوثبٌّزش

 . وّب فٟ ٔجبد اٌغّغُ decussate اٌؼمذح اٌزب١ٌخ اٚ اٌغبثمخ فزغّٝ ثبلأٚساق اٌّزمبثٍخاٌّزؼبِذح

 

 



 

اٌغٛاسٞ) فٟ ٘زا إٌٛع رخشط صلاس اٚساق  Whorled arrangement ( اٌذائشٞاٌزشر١ت  3-

 ب" اٚ عٛاسا" ؽٛي اٌؼمذح وّب فٟ ٔجبد اٌذفٍخ ٚاٌگبسد١ٕ٠ب.ِشىٍخ ِؾ١ط اٚ اوضش ػٍٝ ػمذح

 

 venation Leafرؼشّ ٠ك اٌٛسلخ 

اٌٛػبئ١خ ِٓ اٌزؼش٠ك ٘ٛ ٔظبَ رٛص٠غ اٌؼشٚق داخً إٌظً ؽ١ش رّضً اٌؼشٚق اِزذاد اٌؾضَ 

ٚٚظ١فزٙب ٔمً ٚرٛط١ً اٌّبء ٚالاِلاػ اٌٝ خلا٠ب اٌٛسلخ ٚوزٌه ٔمً اٌّٛاد  اٌغبق اٌٝ الاٚساق

الاخشٜ ثبلإضبفخ اٌٝ ٚظ١فخ رذػ١ُ إٌظً ضذ اٌّؤصشاد  اٌّغٙضح ِٓ اٌٛسلخ اٌٝ اعضاء إٌجبد

 : اٌخبسع١خ , ٠ٚٛعذ ٔٛػبْ ِٓ اٌزؼشق ّ٘ب

رزفشع اٌؼشٚق اٌظغ١شح ِٓ اٌؼشق اٌٛعطٟ  Reticulate Venation - اٌزؼش٠ك اٌشجىٟ 1-

٠ٚؼزجش ٘زا  aerioles ٌلاٌزمبء صب١ٔخ ِىٛٔخ ِب ٠شجٗ اٌشجىخ ٠ذػٝ ثبٌفغ١ؾبد ٚرزشؼت ؽزٝ رؼٛد

 . اٌفٍمز١ٓ اٌزؼشق اٌظفخ ا١ٌّّضح ٌّؼظُ ٔجبربد راد

 



 

 ٚاٌزؼش٠ك اٌشجىٟ ػٍٝ ٔٛ ػ١ٓ ّ٘ب :

ٚف١ٗ ٠زٛعظ اٌٛسلخ ػشق  pinnate reticulate venation - اٌزؼش٠ك اٌشجىٟ اٌش٠شٟ - أ

عبٔج١ٗ ػشٚق اطغش ٟٚ٘ ثذٚس٘ب رزفشع اٌٝ ػشٚق اطغش  ٚعطٟ سئ١غٟ صُ ٠زفشع ِٓ

شىً اٌشجىخ وّب فٟ اٌؾّض١بد  فبطغش ٚاسفغ ٚرزشبثه ِغ ثؼضٙب فٟ إٌٙب٠خ ِىٛٔخ

 . ٚاٌجبللاء

 

ِٓ اٌزؼشق فٟ ٘زا إٌٛع  reticulate venation palmate – اٌزؼش٠ك اٌشجىٟ اٌىفٟ - ة

خ اٌشىً ػذح ػشٚق ِٛؽذح اٌغّه ٚ٘زٖ ثذٚس٘ب رزفشع ِىٛٔ  ٠خشط ِٓ لبػذح إٌظً

 : ٘زا إٌٛع ثذٚسٖ ٠ظٙش ثشى١ٍٓ اٌشجىٟ

 اٌزؼش٠ك اٌشجىٟ اٌىفٟ اٌّزجبػذ venation divergent :  رخشط خّغخ ػشٚق

 رجزؼذ ِزٛعٙخ ٔؾٛ ؽبفخ إٌظً وّب فٟ ٔجبد اٌخجبص سئ١غ١خ ِٓ لبػذح إٌظً صُ

 . ٚاٌؼٕت

 

رخشط صلاصخ  : venation palmate convergent اٌزؼش٠ك اٌشجىٟ اٌىفٟ اٌّزمبسة•

ِٓ ثؼضٙب  لبػذح إٌظً ٚرزجبػذ صُ رؼٛد ٌزمزشة ِٓ ػشٚق سئ١غ١خ ِٓ ٔمطخ ػٕذ

 اٌجؼض ػٕذ لّخ إٌظً. وّب فٟ ٔجبد إٌجك .

 



 الوسطً العرق من الصغٌرة العروق تتفرع Parallel venation – المتوازي التعرٌق 2
 ت فسٌحا أي بتكوٌن تقوم ان ودون تقاطع اي بٌنها ٌحدث ولا البعض لبعضها موازٌة وتسٌر
 .والموز الحشائش فً كما الواحدة الفلقة ذات لنباتات ممٌزة صفة التعرق هذا وٌعتبر

 
  :وٌظهر هذا التعرٌق بشكلٌن هما

ٌمت د عرق وسطً واحد  pinnate Parallel venation - التعرٌق المتوازي الرٌشً -ا
ومنه تخرج عروق جانبٌة ثانوٌة متوازٌة وتتجه نحو حافة الورقة  من قاعدة النصل الى قمته

 .كما ٌلاحظ فً اوراق الموز والذرة

 
تخرج جمٌع العروق من  palmate Parallel venation – ب التعرٌق المتوازي الكفً

 : مع بعضها البعض وهً اٌضا على شكلٌن ان تلتقًقاعدة النصل دون 
تتجه  : divergent palmate Parallel venation التعرٌق المتوازي الكفً المتباعد •

الورقة وتزداد المسافة بٌنها كلما ابتعدت عن نقطة الانطلاق كما فً  جمٌع العروق نحو حافة
 اوراق نخٌل الزٌنة .

 

رخشط  : convergent palmate Parallel venation اٌّزمبس ةاٌزؼش٠ك اٌّزٛاصٞ اٌىفٟ  •

 اْ رٍزمٟ وّب فٟ اٚساق اٌؾشبئش  اٌؼشٚق ِٓ ٔمطخٚاؽذح ػٕذ لبػذح إٌظً ٚرزغٗ ٔؾٛ اٌمّخ دْٚ



 

 اشىبي إٌظً

٠خزٍف اٌشىً اٌؼبَ ٌٕظً الاٚساق ٚاٌمّخ ٚاٌمبػذح ٚاٌؾبفخ ثبخزلاف إٌجبربد ٠ٚظٙش إٌظً 

 : ثأشىبي ػذ٠ذح ِٕٙب

إٌظً الاثشٞ رىْٛ اٌٛسلخ ٔؾ١فخ ٚط٠ٍٛخ راد ٔٙب٠خ ِذثجخ رشجٗ الاثشح وّب فٟ اٚساق ٔجبد  1-

 . اٌظٕٛثش

 

إٌظً الأجٛثٟ اٌٛسلخ راد شىً اعطٛأٟ سف١ؼخ , ط٠ٍٛخ ِٚغٛفخ وّب اٚساق ٔجبد  -2

 اٌجظً ٚإٌشعظ .

 

اٚساق اٌؾشبئش ٚاٌزسح إٌظً اٌشش٠طٟ اٌٛسلخ ط٠ٍٛخ ض١مخ ِزٛاص٠خ اٌؾبفز١ٓ وّب فٟ  -3

 اٌج١ضبء . 

 



غ١ب ثبرغبٖ اٌمّخ بػذح ٚرغزذق رذس٠إٌظً اٌشِؾٟ اٌٛسلخ رشجٗ اٌشِؼ , ػش٠ضخ ِٓ اٌم -4

ثبٌطشف اٌؼش٠ض ِٓ إٌظً وّب فٟ اٚساق ا١ٌٛوبٌجزٛط  اٌؾبدح ٠ٚزظً ػٕك اٌٛسلخ

إٌظً ف١غّٝ ٔظً اٌٛسلخ  ٚاٌظفظبف اٚ لذ ٠زظً ػٕك اٌٛسلخ ثبٌطشف اٌشف١غ ِٓ

 ِؾٟ ِمٍٛة وّب فٟ ٔجبد الاعزش .س

 

إٌظً اٌج١ضٛٞ الاٚساق رشجٗ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٌٍج١ضخ وّب فٟ اٚساق ٔجبد إٌجك ٚٚسد  -5

اٌٛسلخ ثبٌغٙخ اٌشف١ؼخ ِٓ إٌظً ف١غّٝ ٔظً اٌٛسلخ -اٌغّبي ٚػٕذ ارظبي ػٕك

 ث١ضٛٞ ِمٍٛة وّب فٟ ػبئٍخ اَ اٌؾ١ٍت.

 

مبػذح ؽ١ش الاٚساق رشجٗ اٌٍّؼمخ , ػش٠ضخ ِٓ اٌمّخ ٚرغزذق ثبرغبٖ اٌ إٌظً اٌٍّؼمٟ -6

 . وّب فٟ ٔجبد الالؾٛاْ- ٠زظً إٌظً ثؼٕك اٌٛسق

 

إٌظً اٌمٍجٟ الاٚساق رشجٗ اٌّمطغ اٌطٌٟٛ ٌٍمٍت ار ٠خشط ػٕك اٌٛسلخ ِٓ فظٟ لبػذح  -7

اٌزٛد ٚاٌّشّش ٚلذ ٠زظً ػٕك اٌٛسلخ ِٓ اٌطشف اٌّغزذق - إٌظً وّب فٟ ٔجبد

 فزغّٝ اٌٛسلخ لٍج١خ ِمٍٛثخ وّب فٟ ٔجبد اٌؾ١ّض .



 

إٌظً اٌذسػٟ الاٚساق رشجٗ اٌذسع ار ٠زظً ػٕك اٌٛسلخ ثظٙش إٌظً ِٓ إٌّزظف  -8

لذ ٠زظً ػٕك اٌٛسلخ ثطشف إٌظً ف١غّٝ إٌظً دائشٞ وّب - وّب فٟ ٔجبد اٌلار١ٕٟ اٚ

 .(اٌشفٍؼ  )بد اٌىجش فٟ ٔج

 

ؽ١ش اٌمّخ  (اٞ رشجٗ ؽجخ اٌفبط١ٌٛب)إٌظً اٌىٍٛٞ الاٚساق راد شىً ٠شجٗ اٌى١ٍخ  -9

 . فٟ إٌّزظف ثٕمطخ اٌزخظش وّب فٟ ٔجبد اٌخجبص- ِغزذ٠شح ٠ٚزظً ػٕك اٌٛسلخ

 

إٌظً اٌّضٍش الاٚساق راد شىً ٠شجٗ اٌّضٍش ٠ٚزظً ػٕك اٌٛسلخ ثبٌٕظً ِٓ  -11

 اٌمبػذح وّب فٟ ٔجبد اٌغشة . 

 

إٌظً اٌغّٟٙ الاٚساق راد شىً ٠شجٗ ساط اٌغُٙ ؽ١ش ٠ٛعذ ػٕذ لبػذح  -11

اٌذاخً وّب فٟ ٔجبد اٌّذ٠ذ اٚ لذ ٠زغٗ اٌفظبْ - إٌظً فظبْ ِذثجبْ ٠زغٙبْ ٔؾٛ



ِضسالٟ ٚرظٙش ٘زٖ  ثؼ١ذا ػٓ ػٕك اٌٛسلخ ف١غّٝ شىً إٌظًاٌّذثج١ٓ ٔؾٛ اٌخبسط 

 . اٌؾبٌخ ا٠ضب فٟ اٌّذ٠ذ

 

ٚرغزذق رذس٠غ١ب ثبرغبٖ سلخ رىْٛ ػش٠ضخ ِٓ إٌّزظف إٌظً الا١ٍ١ٍ٘غٟ اٌٛ 12

 اٌّطبط ٚا٢ط- اٌطشف١ٓ وّب فٟ اٚساق ٔجبد

 

دائش٠خ وّب فٟ  إٌظً اٌّغزط١ً اٌٛسلخ رشجٗ اٌّغزط١ً الا اْ صٚا٠ب إٌظً رىْٛ- 13

 – . ٚس٠مبد ٔجبد اٌغ١غجبْ

 

إٌظً اٌّشٚؽٟ الاٚساق راد شىً ٠شجٗ اٌّشٚؽخ ا١ٌذ٠ٚخ وّب فٟ ٔجبد اٌغ١ٕىٛ (  -14

 –ِٓ ػبس٠بد اٌجزٚس ) . 

 



 إٌظً اٌّشطٟ اٌٛسلخ رشجٗ اعٕبْ اٌّشظ ؽ١ش رىْٛ اعضاء إٌظً سف١ؼخ ِٚزمبسثخ 15

 

 رذس٠غ١ب ِٓ اٌمبػذح اٌٝ اٌمّخ . اٌٛسلخ رشجٗ اٌّضمت رغزذق  اٌّخشاص٠خ 16

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


