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 الخرائط قطنظم الاحداثيات ومسامحاضرة /  

فً بداٌة المعرفة البشرٌة ظن الانسان ان الارض هً قرص صلب ٌطفو فوق سطح الماء الى ان تطور التفكٌر         

العلمً وجاء العالم الٌونانً فٌثاغورث وافترض ان الارض كروٌة الشكل ,وأٌد كلا من الرحالة كولومبوس وماجلان فكرة 

ض , وطور العالم الشهٌر نٌوتن عدة مبادئ نظرٌة علمٌة , الشهٌرة بالدوران حول الاركروٌة الارض من خلال رحلاتها 

دوران  الناتجة منالجذب  قوة اهما ان الارض لٌست كرة كاملة الاستدارة ولكنه شكل مفلطح قلٌلا باتجاه القطبٌن بسبب

 ه من قارات ومحٌطات وجبال واودٌة وبحار لٌسمالارض حول محورها . وان شكل السطح الطبٌعً للارض بما ٌض

 ن التعبٌر عنه بسهولة .كشكلا سهلا ولٌس منتظما لكً ٌم

 Geographic coordinate systemنظام الاحداثيات الجغرافية  اولاً : 

هو النظام الذي نستعمله لتحدٌد موقع اي ظاهرة على سطح الارض ومن خلال استعراض تارٌخ الخرائط نلاحظ كٌف 

حدٌد موقع الظواهر المختلفة وبعد ان اكتشفت كروٌة الارض ) حٌث اضٌفت خطوط الطول والعرض والتً استخدمت لت

اعتقد ان الارض كروٌة الشكل ولها نصف قطر ثابت ( ثم استخدام نظام الدرجات الستٌنٌة لأنه ٌتلائم مع السطح الكروي 

الاحداثٌات هً قٌم تمكن من خلالها التعرف على موقع نقطة ما و )المنتظم وسمً هذا النظام بـ ) نظام الاحداثٌات الجغرافً 

 على سطح الارض او على الخرٌطة . 

وتتعدد هذه الانظمة بتعدد السطح المرجعً ) سطح الاسناد ( الذي ٌتم تمثٌل المواقع علٌه فعند اختٌار السطح المستوي 

اي ان تحدٌد اي نقطة على سطح الارض تحتاج  2Dً كسطح مرجعً كالخرٌطة ستكون احداثٌاته مستوٌة اي ذات بعد ثنائ

للتعرف علٌها او الطول والعرض ولكن عند استخدام الكرة كسطح مرجعً فهذا ٌعنً اضافة (  x,yاحداثٌات س و ص )

 ( وبالتالً تدعى x,y,zنوع اخر من الاحداثٌات هو الارتفاع وبالتالً تكون الاحداثٌات ثلاثٌة الابعاد اي )س,ص,ع( او )

 . spherical coordinatesالاحداثٌة الكروٌة 

 ض كروٌة الشكل ( وذلك عن طرٌق :ان الار باعتبارابتكر العلماء منذ زمن بعٌد طرق تمثٌل المواقع على سطح الارض ) 

دائرة تحدٌد الدائرة العظمى ) التً تمر بمركز الارض ( التً تقع فً منتصف المسافة بٌن القطبٌن والتً سمٌت ) -1

 تواء ( .الاس

 .  ببلدة كرٌنتش هو خط الطول الاساساعتبار الخط الذي ٌصل بٌن القطبٌن وٌمر  -2

خط طول , بحٌث تكون قٌمة خط الطول الاساس )خط كرٌنتش ( تساوي صفر وتتوزع  363تقسم الدائرة الى  -3

 خط غرب خط كرٌنتش . 183خط شرقا و 183خطوط الطول الى 



 نظم الاحذاثيات ومساقط الخرائط                                                               د. ميثم الشيباني
 

2 
 

دائرة شمال دائرة  93قسما متساوٌا تمر منها دوائر العرض وموزعة الى  183قسم خط الطول الاساس الى  -4

 دائرة الى جنوب الدائرة الاستوائٌة .  93والاستواء 

وعلى هذا الاساس لا ٌمكننا رسم شبكة خطوط الطول ودوائر العرض على الخرٌطة بنفس الابعاد والاتجاهات التً 

الكروي لتحقٌق جمٌع خصائص الشكل الصحٌح التً تتركز فً المسافات الصحٌحة والاتجاهات  على سطح الارض

 الصحٌحة والاشكال الصحٌحة . 

ٌحا وان اي محاولة مما سبق ٌتضح ان النموذج الكروي هو الشكل الصحٌح الوحٌد الذي ٌمثل الارض تمثٌلا صح

دي الى تشوٌه اما فً الشكل او المسافة او فً المساحة او سوف ٌؤ  planلتوقٌع النموذج الكروي على لوحة مستوٌة 

 فً الاتجاه .

 

 واذا كان الامر كذلك فما هً دواعً التحول من الشكل الكروي الصحٌح الى المستوى الذي ٌحدث له تشوٌه .

 فً الحقٌقة هناك عدة عوامل ادت الى ضرورة هذا التحول وهً : 

 مثل الخرٌطة المستوٌة .انه الشكل الكروي لٌس مناسبا لعملٌات القٌاس والدراسة  -1

الشكل الكروي محدد الحجم وحتى فً حالة تكبٌره فانه ٌصعب استخدامه وتخزٌنه او التعامل معه ) صعوبة حمله  -2

 او نقله ( .

الشكل الكروي لا ٌظهر التفاصٌل الكثٌرة او خصائص الظاهرات الجغرافٌة فهو لا ٌصل بأي حال من الاحوال الى  -3

مستوى الخرائط التفصٌلٌة )الطوبوغرافٌة ( فمثلا لا ٌمكن للشكل الكروي ان ٌظهر نظم النقل والمواصلات على 

 مستوى الوحدات الادارٌة الصغٌرة مثل المدن والقرى . 

 : مساقط الخرائط ثانياً 

بعد ان ازدادت الحاجة الى استخدام الخرائط فً مختلف المواضٌع التً تتعلق بحٌاة الانسان وكذلك الحاجة الى ادراج 

الخرائط وتحوٌلها من السطح الكروي الى السطح المستوي للتمكن من ادخالها فً الكتب والمجلدات وقد تمت هذه العملٌة 
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خ الخرائط , اذ ان الخرائط القدٌمة قد رسمت على سطح مستوي ولكن عملٌة التسقٌط هذه لم تتقٌد منذ الٌوم الاول فً تارٌ

باي نظرٌة او ضوابط , بل اهملت كروٌة الارض لعدم معرفتهم بها فً ذلك الزمن , وبذلك تكون هذه الخرائط غٌر مفٌدة 

كروٌة الارض وبعد تحٌد النظام الجغرافً والذي فً تحدٌد مواقع الاجسام او العوارض التً تظهرها ولكن مع اكتشاف 

ٌستخدم الدرجات ,اصبح بالإمكان رسم خرٌطة العالم على سطح مستوي من خلال معرفة احداثٌات كل نقطة على سطح 

الارض وتسقٌطها على السطح المستوي والذي ٌتم تقسٌمه الى خطوط طول وعرض مشابهه لخطوط الطول والعرض 

 الشكل التالً . لسطح الارض وكما فً

( MAP PROJECTIONوسمً تحوٌل شكل سطح الارض من الكروي الى المستوي بهذه الطرٌقة بـ)تسقٌط الخرائط 

 وكانت هذه الطرٌقة هً اول اسلوب اتبع لتسقٌط الخرائط بالاعتماد على الاحداثٌات الجغرافٌة .

 لكروي الى السطح المستوي()التشوٌه الذي ٌصٌب العلاقات المكانٌة بعد تحوٌلها من الشكل ا

 

 MAP PROJECTIONمسقط الخريطة 

لا ٌمكن ان هو صٌغة رٌاضٌة لشبكة خطوط الطول ودوائر العرض , ٌتم بموجبها تجنب تشوٌه العلاقات المكانٌة التً 

 . الكروينموذج ٌظهرها بشكل صحٌح ال

والعرض بشكل معٌن بحٌث ٌسمح بتوقٌع سطح وٌقصد بمسقط الخرٌطة بانه .. عبارة عن تنظٌم شبكة خطوط الطول 

 الارض وظاهراته علٌها بسهولة .

كما انه عبارة عن مجموعة النظم الهندسٌة التً تساعد على تحوٌل الشكل الكروي البٌضاوي للارض الى الشكل المستوي 

 على الخرٌطة .
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 فكرة الاسقاط 

معدلة , اتبع فً رسمها حسابات خاصة , بٌنما المساقط الاصلٌة  جرت محاولات لتخفٌف من التشوٌه , وذلك بابتكار مساقط

 رسمت بطرق هندسٌة ثابتة , وتعتمد  الفكرة الاساسٌة لرسم المسقط على : 

نقل او اسقاط شبكة خطوط الطول ودوائر العرض من الشكل الكروي الى اللوحة المستوٌة )الخرٌطة( . وذلك  -1

الكروي وبذلك تظهر خطوط الطول ودوائر العرض على اللوحة المستوٌة بوضع مصدر ضوئً فً داخل النموذج 

. 

 يتحدد نوع المسقط على اساس عدة اسس منها : -2

  شكل اللوحة  -ا

فقد تكون اللوحة على شكل اسطوانً )المساقط الاسطوانٌة ( او مخروطً ) المساقط المخروطٌة ( او مستوٌة 

 )المساقط المستوٌة(

  ة للكرة الارضيةوضع اللوحة بالنسب -ب

فقد تكون اللوحة مماسة للكرة عند الدائرة الاستوائٌة )مسقط استوائً( او عند احد القطبٌن )مسقط قطبً( تو عند اي 

 دائرة عرض )مسقط منحرف (

  مكان وجود المنبع الضوئي بالنسبة للكرة الارضية -جـ 

الاستوائٌة )مسقط مجسم( او على بعد  ٌساوي نصف فقد ٌكون فً مركز الارض )مسقط مركزي( او على الدائرة 

 الوتر بٌن القطب والدائرة الاستوائٌة )مسقط كروي( او على بعد لا نهائً )مسقط صحٌح(
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 انواع المساقط 

ٌمكن فهم معنى تسقٌط الخرائط من خلال وضع مصباح ضوئً داخل كرة زجاجٌة مجوفة ترسم على غشائها 

وضع هذه الكرة داخل لوحة اسطوانٌة وبعد تشغٌل المصباح , سنلاحظ ظهور خارطة الخارجً خارطة العالم , وت

العالم على الجدار الداخلً للوح الاسطوانً , وهذه الظلال هً ما  سٌتم رسمه على الخرٌطة طبقاً لموضع المصدر 

ج مختلفة لما سٌظهر على الضوئً )هل هو عند احد القطبٌن ام عند دائرة الاستواء ام فً مكان اخر ( فستكون  نماذ

اللوحة المستوٌة , اي سٌكون لدٌنا عدد من المساقط , كذلك اذا تغٌر موضع اللوحة المستوٌة ذاتها )هل هً عند 

 القطبٌن ام عند دائرة الاستواء(. وبناءً على ذلك توجد عدة انواع من المساقط اهمها :

 Zenithal Projections المستوية اولاً :  المساقط

 الدائرة عند إما الكرة وتمس مستوٌة اللوحة تكون وفٌها منها جزء أو الأرضٌة الكرة نصف برسم تختص التً المساقط وهً

 .بٌنهما أخرى نقطة أي أو القطبٌن أحد أو الاستوائٌة
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 :المركزي الاستوائً المسقط

 :خصائصه 

 . الكرة مركز عند الضوئً المنبع -1

 القطبٌن نحو اتجهنا كلما بعضها عن تتباعد كما الاستوائٌة الدائرة نحو تنحنً أقواس شكل على العرض دوائر تظهر -2

 . الأوسط الزوال خط على ٌتعامد مستقٌم خط شكل على الاستوائٌة تظهر الدائرة كما ,

 )الطول( الزوال خط عن غربا أو شرقا اتجهنا كلما بعضها عن وتتباعد ومتوازٌة مستقٌمة الزوال خطوط تظهر  -3

 .الأوسط

 :وعٌوبه ممٌزاته 

 الأوسط الزوال خط على إلا الصحٌح الاتجاه شرط ٌحقق لا فهو لذلك العرض دوائر على الزوال خطوط تتعامد لا -1

 . والدائرة الاستوائٌة

 ولا الصحٌحة المسافات لا الأرضٌة للكرة الكروي بالشكل الخاصة الأخرى الشروط من شرط أي ٌحقق لا  -2

 . الصحٌحة الأشكال الصحٌحة ولا المساحات

 .القطب منطقة ٌظهر لا أنه حتى التماس نقطة عن جنوبا أو شمالا أو غربا أو شرقا اتجهنا كلما التشوٌه ٌزداد  -3

 :استعمالاته

 خط عن المقدار وبنفس جنوبا أو شمالا 23 - 15 من بأكثر الاستواء خط عن تبتعد لا التً المناطق لرسم إلا ٌصلح لا

 آسٌا قارة لرسم ٌصلح لا بٌنما الوسطى أجزائها وبخاصة أفرٌقٌا قارة لرسم ٌصلح ,فهو غربا أو الأوسط شرقا الزوال

 .أطرافها فً كثٌرا تمتد التً مثلا
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 Conical Projections المخروطية المساقط ثانياً :

 أو الشمال إلى العرض دوائر ٌمسإحدى مخروط شكل على اللوحة تكون أن المساقط من النوع هذا فً الأسقاط فكرة تعتمد 

 وإلا الاستواء دائرة المخروط ٌمس أن ٌمكن ولا. القطبً المحور امتداد على المخروط وقمة. الاستواء دائرة من الجنوب

 دائرتً بٌن فٌما المناطق وبخاصة فقط الأرضٌة الكرة من أجزاء برسم المساقط هذه وتختص اسطوانة, إلى ٌتحول فإنه

 . وجنوبا شمالا 63 , 33 عرض

                   

 

 Cylindrical Projectionsثالثاً  : المساقط الاسطوانية 

 تمس اسطوانة شكل على فردها( )قبل اللوحة هذه وتكون. كله العالم تبٌن التً الخرائط رسم المساقط من النوع لهذا ٌمكن

 خطوط لتعامد ا نظر الصحٌح الاتجاه شرط – أشكاله جمٌع فً –ٌحقق بأنه وٌمتاز الاستواء, دائرة عند الأرضٌة الكرة

 .بعضها على متعامدة متوازٌة مستقٌمة خطوط شكل على تظهر والتً العرض دوائر على الزوال

 

 )مركٌتور( المركزي الاستوائً المسقط

 هذا مركٌتور إبتكر 1569 سنة فى و.  1512 سنة ولد هولندٌا, كرتوجرافٌا مركٌتور كرامر جٌرهارد كان 

 كرتوجرافى عاما( )ثلاثٌن ذلك بعد عدله إذ الأمر, أول فى تماما صحٌحا المسقط ٌكن ولم. المسقط
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 معدل( إسطوانى مسقط هو )و مركٌتور مسقط أصبح قد و.  E. Wright راٌت إدوارد إسمه برٌطانى

 تحقٌقه هو ذلك فى الرئٌسى السبب كان و. برٌطانٌا فى تصدر كانت التى الأطالس فى شائعا و رائجا

 .الملاحٌة الأغراض فى عظٌم بشكل إستخدم ثم من و الصحٌح, للاتجاه

 

 :خصائصه 

 .الكرة مركز فً الضوئً المنبع وضع فٌه ٌفترض  -1

 الاستواء دائرة على نظٌراتها وتساوي متساوٌة بٌنها والأبعاد متوازٌة )الطول( الزوال خطوط تظهر  -2

 . القطبٌن( نحو اتجهنا كلما تقل بٌنها الأبعاد أن إذ للواقع مخالف )وهذا

 أن الحقٌقة ( القطبٌن نحو اتجهنا كلما تزداد بٌنها فٌما والأبعاد ومتوازٌة مستقٌمة العرض دوائر تظهر  -3

 .)الكرة سطح على متساوٌة بٌنها الأبعاد

 .)الكروي النموذج حالة فى كما( قائمة بزواٌا العرض و الطول خطوط تتقابل  -4

 :وعٌوبه ممٌزاته 

 . الصحٌح الاتجاه شرط سوى ٌحقق لا  -1

 اتجهنا كلما التشوٌه وٌزداد فقط الاستواء دائرة على الصحٌح والشكل الصحٌحة المسافات شرط ٌحقق  -2

 . وجنوبا شمالا 63 العرض دائرة بعد أقٌصاه وٌبلغ القطبٌن نحو

 . الاسطوانة مع الكرة مركز من إلٌهما المتجه الشعاع لتوازي نظرا القطبان ٌظهر لا  -3
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 : استعمالاته

 حٌث البحرٌة التٌارات وخرائط الجوٌة أو البحرٌة للأغراض تستخدم التً الخرائط رسم فً ٌستعمل -1

 .الصحٌح الانحراف ٌعطً أنه

 .جنوبا أو شمالا 23 تتعدى لا التً الاستواء دائرة عند عرضٌا تمتد التً المناطق رسم فً ٌستعمل  -2
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